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Prologo

Esta Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos, el software
GMS del IBPGR (Genebank Management System software -GMS) y la
Guia del Usuario (GMS User’s Guide), constituyen el resultado de un
proyecto realizado conjuntamente por el IBPGR y el Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC), Otawa, Canada,
denominado

“Desarrollo de los programas de documentacion sobre los recursos
agricolas nacionales sostenibles: Un enfoque autodidactico”. El objetivo
principal de este proyecto es proporcionar mecanismos que promocionen
la autosostenibilidad de los esfuerzos para la documentacion de los
recursos genéticos, impartiendo y diseminando conocimientos que
puedan ser utilizados para desarrollar las capacidades técnicas y los
procesos conceptuales necesarios para una documentacion eficaz de los
recursos genéticos. La intencion del IBPGR y del IDRC ha sido
involucrar, desde el comienzo del proyecto, a todos los participantes que
lo desearan. Se les solicit6 a tres programas nacionales de recursos
fitogenéticos que colaboraran con el IBPGR en este proyecto. Ademas,
durante las primeras etapas del proyecto, muchas otras organizaciones
colaboraron con el IBPGR proporcionando comentarios y asesoramiento
sobre el tema principal de esta Guia, la metodologia de la
documentacién y el disefio del software. Se realizaron tres talleres de
trabajo regionales para estimular la colaboracién en la documentacion de
los recursos genéticos y para presentar esta Guiay el software.

Esta Guia ayudard a los usuarios para que tomen sus propias
decisiones en el analisis, disefo, realizacion y uso de los sistemas de
documentacion basados en microcomputadoras y manuales. El software
GMS y la Guia del usuario se suministtan con la Guia de
Documentacién, como un mecanismo opcional para el establecimiento
de un sistema de documentacion.

Este documento representa un tratamiento autodidactico de interés
para todas las personas que de alguna manera estan relacionadas con
la documentacion, caracterizacion, conservacion, manejo y utilizacion de
los recursos genéticos. Como parte esencial del desarrollo de este
proyecto, los autores de esta Guia solicitaron asesoramiento a expertos
y revisores a quienes se agradece su dedicacion. Finalmente, el IBPGR
desea extender su agradecimiento a todas aquellas personas de otras
organizaciones, que de una u otra forma, han contribuido a la realizacion
de esta Guia.
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Capitulo 1

Introduccién: el proposito de esta guia

Desarrollar un nuevo sistema de documentacién o actualizar un sistema
ya existente en el banco de germoplasma puede parecer desalentador.
Es un trabajo enorme y suele ser dificil saber por dénde comenzar.

La lectura de esta guia presupone, de alguna manera, la intencion
de desarrollar un nuevo sistema de documentacién para el banco de
germoplasma. Quiza se tenga alguna experiencia al respecto, en cuyo
caso se pueden tener algunas ideas sobre como abordar el disefio de un
nuevo sistema. Aunque también, podria ser un area completamente
desconocida.

1 Quiénes deben usar esta guia

Esta guia esta destinada a personas con antecedentes vy
experiencias diferentes, que se enfrentan al objetivo comin de
desarrollar un nuevo sistema de documentaciébn del banco de
germoplasma, o de mejorar el que ya existe.

Quiz&a se trabaje con un banco pequefio o mediano que no ha
desarrollado previamente un sistema de documentacién sofisticado, o un
banco recién establecido que no tiene definidas claramente sus
actividades. Del mismo modo, es posible que se esté trabajando con un
banco de germoplasma grande que ya cuente con un sistema de
documentacién, pero se desean conocer otras formas que mejoren el
sistema para hacer frente a grandes cantidades de trabajo con mayor
eficiencia.

Si se le ha encomendado la tarea de disefiar un nuevo sistema,
probablemente cuente con la capacidad académica en el campo
cientifico o técnico. Seria util si tuviera alguna experiencia en las
actividades del banco, aun cuando ésta no es esencial. Esta guia
considera el hecho de que no se cuente con experiencia previa en este
ambito, y trata en detalle las actividades del banco de germoplasma. La
experiencia en el uso de computadoras también puede resultar
ventajosa, pero no es esencial, ya que la guia contiene un capitulo
detallado sobre los principios basicos de computacion.
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Antecedentes: el problema

Los bancos de germoplasma tendran problemas en el manejo de
sus colecciones si no cuentan con informacién actualizada, veraz y
confiable, almacenada en un sistema de documentacion efectivo. Tal
sistema de documentacion le permite al banco usar informacion para
planear sus actividades diarias y aprovechar el uso de sus recursos
frecuentemente limitados. Del mismo modo, sin un sistema de
documentacion efectivo los bancos de germoplasma no pueden
desarrollarse hacia un objetivo definido, y presentan problemas de
comunicacion y colaboracidn con otras instituciones.

Existen algunos factores que impiden el desarrollo de los sistemas
de documentacion continuos en el banco de germoplasma. Estos
obstaculos, con los que ya se habra encontrado, se discuten a
continuacion.

Falta de conocimientos técnicos en la documentacion

Las técnicas de documentacion constituyen un recurso esencial
para todo banco de germoplasma. Si se carece de practica en la
documentacion del banco, o si el personal no ha recibido una
capacitacion adecuada, probablemente sea necesario el consejo y la
orientacion sobre la importante tarea del desarrollo y la puesta en
practica del sistema de documentacion.

Falta de material de capacitacion

Si el banco de germoplasma carece de personal técnico
especializado en documentaciéon que transmita su valioso conocimiento,
seran necesarios materiales de capacitacion convenientes para
orientarlo durante las distintas etapas de desarrollo y aplicacién del
nuevo sistema. Estos materiales autodidacticos deben ser faciles de
seguir, sin tener que requerir de ayuda adicional. Si no se tiene acceso a
dichos materiales autodidacticos, el proceso de desarrollo y aplicacion
del nuevo sistema de documentacion resultara problematico.

Escasez de personal

Con frecuencia, el personal técnico tiene que realizar otras tareas y
s6lo cuenta con un tiempo limitado para dedicarse a la documentacion.
Este es un problema comin en muchos bancos de germoplasma. Si no
se distribuye racionalmente el tiempo que se invierte en la
documentacion, se tendran problemas tanto en el desarrollo como en el
funcionamiento del sistema de documentacion.
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2.5

Cuando se concede poca importancia a la documentacién

Cuando se asignan prioridades en cualquier organizacion, es
importante valorar todas las actividades que intervienen antes de tomar
decisiones. A menudo no se asignan el tiempo y los recursos
necesarios a la documentacion de un banco de germoplasma. Esto
inevitablemente le inducira a usar sistemas de documentacion
inadecuados.

Gran rotacion de personal calificado

El personal altamente calificado, como especialistas Yy
programadores de la base de datos, no permanece en el mismo puesto
por mucho tiempo. Regularmente trabajan con contratos a corto plazo.
El alto potencial de rotacion del personal de documentacion puede
trastornar la continuidad del desarrollo del sistema de documentacion.
Asimismo, puede causar problemas operativos como resultado de la
falta de conocimiento basico que cubra la totalidad del sistema.

>3
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Falta de tecnologia adecuada

Si no se dispone de la tecnologia adecuada o se usa tecnologia
inapropiada, el sistema de documentacion dificilmente funcionara.
También surgiran problemas cuando se modifiqgue o desarrolle el
sistema con el fin de satisfacer las necesidades de cambio en la
documentacion e informacion. Esto es cierto si, por ejemplo, se utiliza un
sistema manual cuando se necesita uno computadorizado, o cuando se
desarrolla un sistema computadorizado inadecuado. Las decisiones que
se tomen sobre qué tecnologia se utilizar4 se relacionan, de algun
modo, con el presupuesto con el que se cuenta para un proyecto
particular. No obstante, es esencial la prevision cuando se toman
semejantes decisiones. El equipo en el que se va a invertir, se
conservara por varios afios y, frecuentemente, la opcibn mas barata no
es la mejor.

Todos estos factores contribuyen al desarrollo de sistemas de
documentaciébn que son inadecuados o insuficientes para las
necesidades de un banco de germoplasma, o a la ausencia de algin
tipo de sistema de documentacion. ¢Qué se puede hacer para
solucionar esta dificultad?

La solucién: materiales autodidacticos

Es vital la capacitacibn en las técnicas de documentacion y
tecnologia adecuadas para el desarrollo de un sistema de
documentacion continuo. Como no siempre est4d disponible la
capacitacion técnica en la documentacion mediante clases particulares,
los materiales autodidacticos constituyen una excelente alternativa.

Esta guia autodidactica para la documentacion de los recursos
fitogenéticos indica de manera especifica la necesidad de la
capacitacion. Esta disefiada para ayudar a establecer un sistema de
documentaciéon, manual o computadorizado, adecuado a los propios
recursos y necesidades. Esto se logra guiando al lector a través de
todos los ambitos que requieren estudio, colocandolo en una posicion
tal, que sea capaz de establecer sus propias necesidades. Aborda, paso
a paso, las tres etapas principales al establecer un sistema de
documentacién manual o computadorizado:

> Andlisis de las actividades del banco de germoplasma para
determinar las necesidades de informacién y documentacion

> Disefio del sistema manual y/o computadorizado basado en las
necesidades de informacién y documentacion

> Aplicacion del sistema que se ha desarrollado
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Estructura de la guia

Los capitulos de esta guia forman una serie progresiva de modulos
independientes. Ellos enfocan en orden logico las diferentes etapas en la
construccion del sistema de documentacion considerando las
actividades basicas de la documentacion, y proporcionando capacitacion
en el uso de las computadoras.

Una parte central de la presente guia la constituyen dos
cuestionarios detallados, disefiados para analizar las necesidades de
documentacién e informacién del banco de germoplasma. Ambos
cuestionarios deben ser respondidos, puesto que constituyen una base
valiosa en el momento de disefiar la estructura del nuevo sistema. Las
respuestas a estos cuestionarios se elaboran a medida que se va
avanzando.

En la mayoria de los capitulos se incluyen ejercicios con el fin de
examinar la comprensién de los nuevos temas. El enfoque de cada
capitulo es el siguiente:

Capitulo 2: Introduccion a los bancos de germoplasma y sistemas
de documentacion. Se presenta una introduccion a la organizacion y
funcionamiento de los bancos de germoplasma y sus sistemas de
documentacion; describe las etapas en la construccién del sistema.

Capitulo 3: Procesamiento de la informacién en los bancos de
germoplasma. Describe el papel central que juegan los procedimientos
del banco de germoplasma en la generaciéon y procesamiento de la
informacion y subraya el uso de los numeros de accesion, referencias de
lotes y nombres cientificos al construir el sistema de documentacion del
banco.

Capitulo 4: Andlisis de la generacién y uso de datos en los bancos

de germoplasma. Considera en mayor detalle muchos de los
procedimientos comunes que se llevan a cabo en el banco, tomando en
cuenta los datos generados y su uso.

Capitulo 5: Registro de datos. Considera en detalle como se registran
los datos y como esto afecta su manejo y la recuperacion de la
informacion.

Capitulo 6: Organizacién de los diferentes tipos de datos. Trata
sobre el uso de los formularios manuales, tanto en sistemas
computadorizados como manuales; analiza la organizacion y el
funcionamiento de un sistema de documentacién manual.

Capitulo 7: Caracteristicas basicas de la computadora. Hace una
introduccion a las caracteristicas basicas de las computadoras -en qué.
consisten, cémo se usan y su empleo como herramientas para llevar a
cabo una amplia gama de actividades.

Capitulo 8: Principios basicos de la base de datos. Considera las
formas en las que se pueden organizar los archivos de la computadora
que se basan en los grupos de descriptores que se identifican en el
analisis del banco de germoplasma.
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Capitulo 9: Construccion del sistema. Trata sobre las diferentes
etapas en el proceso de construccidén de un sistema de documentacion
computadorizado basado en el analisis que se realiz6 en el banco de
germoplasma.

Capitulo 10: Puesta en practica y mantenimiento del sistema. Trata
de la aplicacién del sistema de documentacion, las consideraciones
para la seguridad de los datos, los procedimientos para cambiar tanto el
sistema del usuario como el de documentacion.

Cbomo usar esta guia

Es importante que los capitulos de esta guia se estudien
secuencialmente. En los primeros capitulos, del 2 al 5, se analizan los
procedimientos de los bancos de germoplasma. Se recomienda trabajar
con estos capitulos, aun cuando se tenga experiencia en el tema. Sin
duda, el progreso sera mas rapido que el de aquellas personas con
poca o ninguna experiencia en los procedimientos del banco. Sobre
todo, no se deberan omitir los cuestionarios y analisis, pues son de gran
importancia para el desarrollo del nuevo sistema de documentacion.

Si después de analizar el cuestionario del Capitulo 2, se llega a la
conclusién de que un sistema manual es el correcto para el banco de
germoplasma, pueden omitirse los Capitulos 7 a 9, ya que tratan sobre
la realizacion de un sistema computadorizado. Si, de cualquier modo, se
tiene alguna duda sobre el tipo de sistema mas conveniente para el
banco, se aconseja trabajar con estos capitulos. Algunos de los puntos
que se tratan se refieren a los beneficios de un sistema
computadorizado, lo cual puede ayudar a replantear las opciones. El
Capitulo 7 es una introduccion para las personas con poca 0 ninguna
experiencia en computacion.

Cada cuestionario debe ser respondido y analizado, y los ejercicios
de comprension deben realizarse satisfactoriamente antes de continuar
con el siguiente capitulo. Las secciones que se relacionan
especificamente con el funcionamiento de sistemas de documentacion
computadorizados presuponen que los conceptos introducidos en los
capitulos anteriores fueron suficientemente entendidos, y que se ha
llevado a cabo un andlisis completo de las necesidades de informacién y
documentacion del banco de germoplasma.

Si se trabaja de manera exhaustiva con esta guia se obtendran
mayores beneficios que con el simple conocimiento que se necesita
para disefiar y poner en practica un nuevo sistema de documentacion.
El proceso le proporcionard mas ideas acerca del funcionamiento del
banco de germoplasma. El conocimiento y técnicas adquiridos
constituirdn una valiosa herramienta para cualquier trabajo que se
emprenda en el futuro, tanto para el usuario como para el banco de
germoplasma.



Capitulo2

Introduccién a los bancos de germoplasma y sistemas de documentacion

El Capitulo 2 es una introduccién a la organizacion y funcionamiento de los
bancos de germoplasma y los sistemas de documentacion de los mismos. Cuando
haya concluido este capitulo, se podra:

Explicar como difieren los bancos de germoplasma entre si

Listar las cuatro categorias principales de los bancos de germoplasma
Examinar los distintos tipos de colecciones

Distinguir los datos de la informacion

Describir el papel de la informacion al establecer prioridades

Demostrar la necesidad de un sistema de documentacion

Listar las caracteristicas que se desean tener en el sistema de
documentacion

Describir como se organizan los datos en un sistema de documentacion
Listar las etapas en la construccion de un sistema de documentacién
Obtener informacion de fondo del banco de germoplasma utilizando el
cuestionario adjunto

YVVV VVVVVYVYVY

1 Introduccion a los bancos de germoplasma

1.1Los bancos de germoplasma como centros de recursos genéticos

Asi como las bibliotecas son centros adonde se recurre para
obtener informacion, los bancos de germoplasma vegetal son centros de
recursos para material vegetal vivo. Los bancos de germoplasma de
plantas poseen colecciones de material vegetal con objeto de
mantenerlas vivas y preservar sus caracteristicas para el futuro beneficio
de la humanidad y del ambiente. Los bancos de germoplasma también
se llaman “centros de recursos fitogenéticos”, porque dan importancia al
hecho de que las plantas son fuentes de caracteristicas genéticas
fuentes de diversidad. Las plantas conservadas incluyen cultivos
alimenticios econ6micamente importantes (cultivos modernos vy
primitivos, y sus parientes silvestres), plantas horticolas, forrajes, plantas
medicinales y arboles. Los bancos de germoplasma no contienen todos
los tipos de plantas esta seria una
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empresa muy ambiciosa. Por el contrario, son selectivos con respecto alas
plantas que conservan.

El material que realmente se mantiene -ya sean semillas, cultivo de tgjido o
plantas en crecimiento activo- se llama germoplasma. Este es el material genético
responsable de las caracteristicas de una planta, que se transmite de una
generacion a otra. No importa en qué forma se conserve el germoplasma para el
futuro, con tal de que se consiga mantener vivo el material vegetal, conservando
sus caracteristicas.

A pesar de que todos los bancos de germoplasma conservan germoplasma,
son mucho mas que camaras frigorificas llenas de semillas. Los bancos de
germoplasma involucran otras actividades que hacen que el germoplasma sea mas
Gtil para otros cientificos. Algunas de estas actividades se detallan a continuacion:
> Adquisicién de muestras de nuevo germoplasma
> Multiplicacién y regeneracion del germoplasma
> Caracterizacion y evaluacion preliminar del germoplasma
> Documentacion e intercambio de informacién sobre el germoplasma
> Conservacion del germoplasma
> Suministro del germoplasma
> Colaboracién con otros centros de recursos fitogenéticos
> Organizacién de reuniones técnicas y talleres de capacitacion
> Investigacién (e.g. aumento del germoplasma, fisiologia de las semillas)

En los proximos capitulos veremos detalladamente algunas de estas
actividades.

1.2 ¢ Por qué difieren los bancos de germoplasma?

L os bancos de germoplasma difieren uno de otro en sus actividades y en la
manera en que éstas se organizan y se realizan.

Considere las diferencias entre un banco de germoplasma sujeto a un
programa de mejoramiento particular y un banco de germoplasma nacional. Sus
objetivos actividades y prioridades son distintos.
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Probablemente el programa de mejoramiento conserva el germoplasma para

pocos cultivos ddl programa, y puesto que el objetivo principal es el uso del
germoplasma, quiza se almacene a mediano plazo. Por otro lado, el banco de
germoplasma nacional generalmente conserva una amplia gama de especies 'y,
dado que uno de sus objetivos principales esmaervaciénamacenael

germoplasma a largo plazo. El programa de mejoramiento también tiene distintas
prioridades relacionadas con el suministro y recepcion del germoplasma;
probablemente no fue equipado para distribuir germoplasma o mantener las
condiciones necesarias de cuarentena para ocuparse de los lotes de semilla que se
reciben. La razoén por la cual el programa de mejoramiento no fue equipado para
realizar estas tareas es porque no las necesita.

Propoésitos y objetivos del banco de germoplasma

El objetivo de un banco de germoplasma se puede resumir en una breve

frase que indique sus propositos. Los ejemplos podrian ser: “...para conservar el
germoplasma de cebada en un programa de mejoramiento interno”; “...para
conservar germoplasma nacional de maiz para el beneficio de futuras
generaciones y asegurar su abastecimiento sin perjudicar a los cientificos”. El
propdsito del banco de germoplasma usualmente se acompafia de una gran
cantidad de objetivos. Por ejemplo, un banco de germoplasma nacional podria
tener los siguientes objetivos:

»  Conservacion a largo plazo de los recursos fitogenéticos a nivel

Nacional

> Regeneracion de germoplasma

»  Trabajos de caracterizacién y evaluacién sobre germoplasma
especifico

»  Organizacién de la exploracion y recoleccion del germoplasma a
nivel nacional

> Introduccién de germoplasma

A\ 4

Intercambio nacional e internacional de germoplasma e informacion

> Capacitaciéon, educacion y organizacién de reuniones técnicas y talleres

Con el fin de lograr estos objetivos, se deben realizar distintas actividades
de bancos de germoplasma. Por ejemplo, el objetivo “Adquisicién de
germoplasma dArachis silvestre” contiene las actividades que se ilustran en la
Figura 1.
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Adquisicion de germoplasma de Araclis silvestre

registro de

Recepcion y

germoplasma

Prueba de Secado de Empaquetado y
viabilidad la semilla almacenamiento

de la semilla

Fig. 1. Actividades involucradas en la adquisicion de germoplasma de Arachis
silvestre

1.4

Muchas actividades del banco de germoplasma generan y utilizan
datos en su funcionamiento. De aqui se deduce que cualquier cambio en
los objetivos del banco de germoplasma tendrd un efecto en las
actividades que se realicen y en cualquier dato que se produzca o utilice.

Diferentes categorias de bancos de germoplasma

Se pueden identificar cuatro categorias principales en los bancos
de germoplasma de acuerdo a sus propositos.

Definiciones:

BANCO DE GERMOPLASMA INSTITUCIONAL

Un banco de germoplasma institucional se establece con el fin de
conservar Unicamente el germoplasma que se utiliza en (0 es
potencialmente util para) los programas de investigacién del instituto o
centro de investigacion agricola huésped.

BANCO DE GERMOPLASMA NACIONAL

Un banco de germoplasma nacional se establece como un centro
de recursos fitogenéticos nacionales que conserva gran cantidad de
muestras distintas de germoplasma de interés actual o potencial para
personas que trabajan a nivel nacional en investigaciones de plantas.
Con frecuencia, contendra germoplasma que ha sido recolectado a nivel
nacional. También puede estar intimamente asociado a un programa de
investigacion o a la realizacion de su propia investigacion.

Un banco de germoplasma nacional puede ser una empresa de
colaboracién entre institutos nacionales o bajo la responsabilidad de un
instituto que colabora con otros institutos nacionales.
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BANCO DE GERMOPLASMA REGIONAL

Un banco de germoplasma regional se establece como una empresa
colaboradora entre varios paises que pertenecen a la misma region geografica,
con el fin de conservar el germoplasma de la region y apoyar la investigacion
sobre plantas. Algunos ejemplos de bancos de germoplasma regionales incluyen
el Banco de Germoplasma Regional en el Sur de Africa (SADC), el Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), en Costa Rica, y el
Banco de Germoplasma Noérdico para Plantas Agricolas y Horticolas (BGN), en
Suecia.

CENTRO INTERNACIONAL

La mayoria de los centros de investigacion agricola internacional (CIAI)
del Grupo Consultivo sobre Investigacién Agricola Internacional (GCIAI) poseen
colecciones sustanciosas de germoplasma, centradas en cultivos especificos
denominados cultivos de mandato y también otros cultivos (véase Cuadro 1).
Gran parte del germoplasma se recolecta a nivel mundial gracias a la
colaboracién internacional, y se conserva para beneficio de las actividades de los
recursos fitogenéticos en todo el mundo.

Es poco frecuente que los bancos de germoplasma trabajen aislados de
otros bancos o0 programas de recursos genéticos Regularmente existe
colaboracién entre bancos nacionales e institucionales como parte de un
programa nacional de trabajo en recursos fitogenéticos. También existen buenos
contactos entre los bancos nacionales y los centros internacionales. Este tipo de
cooperacion entre bancos estimula el desarrollo mutuo, y asegura un
funcionamiento internacional efectivo para la conservacion de los recursos
fitogenéticos.
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Cuadro 1. Centros de investigacion agricola internacional del GCIAI y sus
cultivos de mandato

CENTRO INTERNACIONAL GERMOPLASMA CONSERVADO
Centro Internacional de Agricultura Tropical Phaseolus vulgaris, Phaseolus lunatus, otras especies
(CIAT), Colombia Phascolus, yuca, yuca silvestre (in vitro), pastos

forrajeros, leguminosas forrajeras

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo, mafz, triticale, cebada, centeno
Trigo, (CIMMYT), México

Centru Internacional de la Papa (CIP), Pera Papa, especies silvestres de papa, batata, especies
silvestres de batata, otras raices y tubérculos andinos

International Centre for Agricultural Research in Cereales, leguminosas alimenticias, forrajeras
the Dry Areas (ICARDA), Siria

[nternational Centre for Research in Agroforestry Especies de agrosilvicultura
(ICRAF), Kenia

International Crops Research Institute for the Sorgo, mijo coracano, guandul, panizo comin, mijo
Semi-Arid Tropics (ICRISAT), India perla, garbanzo, mani, mijo proso, mijo sawa,
kodo
U S -
[nternational Institute of Tropical Agriculture Batata, yuca, fiame, Musa spp., taro, Vigna silvestre,
(ITA), Nigeria drboles, manf de bambara, leguminosas alimenticias

varias, caupi, arroz, soja

International Livestock Centre for Africa (ILCA), Pastos, leguminosas
Etiopia '

International Network for the Improvement of Banano, platano
Banana and Plantain (INIBAD), Francia

International Rice Research Institute (IRR]), Oryza sativa (arroz asidtico), O. glaberrima (africano),
Filipinas especies hibridas y silvestres relacionadas con Oryza

West Africa Rice Development Association Arroz
(WARDA), Costa de Marfil

15 Distintos tipos de colecciones en los bancos de ger moplasma

Hemos hablado de los diferentes tipos de bancos de germoplasma,
sin mencionar como se conserva el material genético. El germoplasma se
conserva en diferentes “colecciones”; éstas son utilizadas por el banco de
germoplasma de diferentes maneras. Existen tres tipos de colecciones

gue encontraremos regularmente en este tipo de literatura: base, activa y
de trabajo. El propdsito de establecer cada tipo de coleccion es
completamente diferente. Se dan a continuacién algunas definiciones
utiles.
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Definiciones:

COLECCION BASE

Es una coleccion de germoplasma que se conserva a largo plazo y no es
usada como fuente de distribucidn rutinaria. Generalmente, las semillas se
almacenan a temperaturas bajo cero, con un bajo contenido de humedad.

COLECCION ACTIVA

Es una coleccibn de germoplasma que se utiliza para regeneracion,
multiplicacién, distribucién, caracterizacion y evaluacion. Idealmente una
coleccidn activa de germoplasma deberia mantenerse en cantidad suficiente con
el fin de que estuviera disponible cuando fuese necesario. El germoplasma de la
coleccién activa generalmente se duplica en una coleccion base, y con frecuencia
se almacena a mediano o largo plazo.

COLECCION DE TRABAJO

Es una coleccion de germoplasma que utilizan los fitomejoradores o
investigadores en su trabajo. La conservacion no constituye una prioridad en este
tipo de coleccion. Un ejemplo de una coleccién de trabajo podria ser las muestras
de germoplasma derivadas de una coleccién activa que usan los fitomejoradores
durante su programa de mejoramiento.

También se pueden encontrar los términos “coleccion de campo” y
“coleccion in vitro”. La coleccion de campo (o banco de germoplasma en el
campo) es una colecciéon de plantas (por ejemplo arboles frutales, cultivos de
invernadero y cultivos de campo). El germoplasma que, de otro modo, hubiera
sido dificil mantener en forma de semilla puede preservarse en las colecciones de
campo. Con frecuencia éste es el Unico tipo de coleccién mantenida por un banco
de germoplasma. Se deben considerar las colecciones de campo como
colecciones activas. Una colecciémvitro es aquélla que guarda el material
genético en forma de tejido de plantas que crecen en un cultivo activo en un
medio sélido o liquido. En algunos casos el tejido se almacena a temperaturas
muy bajas, como las del nitrégeno liquido. Al igual que las colecciones de
campo, éstas deben considerarse como colecciones activas.

El tipo de coleccibn no debe confundirse con las condiciones que se
utilizan para el almacenamiento. Las condiciones de almacenamiento se definen
mas especificamente, asi:

»  Almacenamiento a largo plazo: de -1 a -20°C; 4 a 6% de contenido
de humedad en la semilla, mas de 10 afios de almacenamiento

»  Almacenamiento a mediano plazo: 1 a 10°C, 15% de contenido de
humedad, hasta 10 afios de almacenamiento

> Almacenamiento a corto plazo: reducido contenido de humedad en la
semilla, temperatura ambiente
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A pesar de que muchas col ecciones base se mantienen bajo condiciones de
almacenamiento a largo plazo, se pueden encontrar también a mediano e incluso a
corto plazo, particularmente cuando no se dispone de instalaciones para camaras
frigorificas o congeladores. (Se podria deducir que en estos casos no se trata de
una coleccion base). También se pueden encontrar colecciones activas bajo
condiciones de almacenamiento a largo plazo.

Comunmente, los bancos de germoplasma conservan el material genético
en mas de una coleccién o bajo varias condiciones de almacenamiento. Un
estudio hecho por el IBPGR (no publicado) sobre 321 bancos de germoplasma en
1991, mostré que 103 de éstos mantienen el germoplasma bajo condiciones
variadas de almacenamiento (largo, mediano y corto plazo). Los bancos de
germoplasma utilizan mas de un método para mantener el valioso germoplasma,
principalmente como garantia en contra de pérdidas, pero también para
simplificar las practicas de trabajo.

Organizacién del banco de germoplasma

Generalmente, el personal de los bancos de germoplasma mas grandes
cuenta con un curador (director del banco) y con cientificos que trabajan en las
actividades principales con personal de apoyo. Esta organizacion se ilustra en la
Figura 2.

Curador
. s Caracterizacion c D
Recoleccion Conservacion ol - / Documentacion Investigacion
Evaluacion v

Fig. 2. Organizacién de las actividades en un banco de germoplasma

Las diferentes unidades tienen objetivos especificos para su trabajo, los
cuales estan determinados por los objetivos generales del banco. Generalmente la
unidad de documentacion trabaja estrechamente con las otras unidades, apoyando
sus actividades.
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2 Introduccién a los sistemas de documentacion
2.1 Datos e informacion
Definiciones: DATOS

Vdores cuantitativos o cualitativos que surgen de las observaciones.

INFORMACION

El significado que surge del registro, clasificacion, organizacion, relacién o
interpretacién de datos.

DESCRIPTOR

Una caracteristica que se puede identificar y medir (e.g. actitud de la
silicua, véase Figura 3); usada para simplificar la clasificacion, almacenamiento,
recuperacion y uso de datos.

LISTA DE DESCRIPTORES

Un cotejo de todos los descriptores individuales que se utilizan para una
especie o cultivo en particular.

ESTADO DEL DESCRIPTOR

Una condicién claramente determinable que puede tomar un descriptor
(e.g. 3 erecta, 5 colgante o 7 apuntando hacia abajo; véase Figura 3).

SISTEMA DE DOCUMENTACION

Cualquier forma de almacenar y conservar datos. Se pueden utilizar
métodos manuales (tales como los registros manuales) y/o métodos
completamente computadorizados para el almacenamiento y mantenimiento de
datos. Se disefia también el sistema para la recuperacion de la informacion.

4.4.7 Actitud de la silicua

3 Erecta 5 Colgante 7 Apuntando hacia abajo

Fig. 3. Los diferentes estados del descriptor para la actitud de la
silicua en Brassica
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Cuando se pesa un lote de semillas, se mide laaltura de una planta o se
describe el color de las flores, se realizan observaciones sobre las caracteristicas
de la planta. En el trabajo de los recursos fitogenéticos se acostumbra referirse a
estas caracteristicas contescriptores. Lo que en realidad se escribe en las notas
de laboratorio al hacer estas observaciones son datos. Estos pueden ser
cuantitativosy relacionarse con numeros (por ejemplo, 94g, 34mm, 67%) o
pueden secualitativos, esto es, la descripcion del objeto examinado (por
ejemplo, café, pubescente, horizontal). Para muchos descriptores existe un
numero limitado destados de descriptores (véase Cuadro 2). Por ejempilo, el
descriptor “el habito de crecimiento de una planta” puede tener solo tres estados
de descriptores: procumbente, decumbente y erecto. En otros casos, los estados
del descriptor son continuamente variables, tales como el peso de las semillas o la
altura de la planta. En el Cuadro 2, se dan algunos ejemplos.

Cuadro 2. Ejemplos de descriptoresdiferentesy sus estados

DESCRIPTOR ESTADOS DEL DESCRIPTOR
Color de la flor blanco, crema, amarillo, anaranjado, verde, verde oscuro, rajo, rajo oscuro
Fuente de recoleccion habitat silvestre, terreno del agricultor, almacén del agricultor, huerto, mercado

rural, mercado comercial, otro

Altitud de! sitio de continuamente variable
recoleccion
Precipitacién mensual continuamente variable

Germinacion de la semillaen  ausente, presente
fruto maduro

La informacién difiere de los datos, aun cuando a veces se utilicen
términos intercambiables. La informacién tiene significado, en tanto que los datos
no. Por ejemplo, ¢,qué significa “949”"? ¢94g de qué? El Cuadro 3 muestra esta
diferencia esencial.

Cuadro 3. Ladiferencia entre datos e infor macion

En e Cuadro 3 podemos ver

DATOS  INFORMACION que cuando los datos se mangjan de
cierta manera, descritos o comparados

94 g El peso de un lote de semillas en el cuarto frio es de 94 g con otros, surge algin tipo de

?4 ) tacitn on tunio de 1991 fue de 3 significado. Esta es la esencia de la

34 mm a precipitacion en junio de 1991 fue de 34 mm informacién —contiene significado. Se

1324 Accesion ndmero 1324 pueden registrar los datos de diferente
manera, pero la forma en la que

67% La viahilidad de un lote de semillas es 67% realmente se registran los

Café El color de las semillas en un lote es café
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datos puede afectar seriamente la utilidad de la informacion que se
recupere. Este es un tema importante que analizaremos en el Capitulo 5.

Debe recordarse que la informacién es tan necesaria como los datos -si las
balanzas que se utilizan en el banco de germoplasma no funcionan correctamente,
la informacion sobre el peso de la semilla ¢,seria confiable?

22 El uso de informacién para el manejo del banco de germoplasma

Gran parte de la informacién que se genera y adquiere en un banco de
germoplasma es interesante y valiosa para la comunidad cientifica. Generalmente
los bancos de germoplasma distribuyen sus accesiones junto con la informacién
pertinente, tal como la informacion de pasaporte e informacién obtenida en los
ensayos preliminares de caracterizacion y evaluacién. Frecuentemente, la
informacion sobre estudios especificos se publican en informes, catalogos y
revistas.

No toda la informacion que se produce en las actividades del banco de
germoplasma es interesante para otros cientificos, pero es de vital importancia en
el manejo del banco para:

> Establecer prioridades
> Planificar actividades
> Manejar recursos

Sin una informacién actualizada, exacta y confiable, el banco de
germoplasma no podra realizar efectivameitguna de sus actividades ni
siquiera el trabajo vital de conservacion. ¢Por qué sucede esto?.

Un banco de germoplasma tiene tiempo y recursos limitados (personal,
equipo, parcelas experimentales). Por lo tanto, el curador debe establecer
prioridades y decidir qué actividades son mas importantes que otras en un
momento dado. Si se establecen prioridades inadecuadas u objetivos no
realizables surgiran problemas. Por lo tanto ¢cémo puede el curador establecer las
prioridades correctas? ¢ Como puede decidir?

En cualquier resolucion que se tome es necesdrifotanacionen la cual
Informacion ¥ se pasen las decisiones. Mas aun, ésta debe ser exacta, confiable y actualizada, de

l otro modo se pueden tomar decisiones erréneas.
Decision Considérese la regeneracion de germoplasma. No todas las accesiones
pueden regenerarse cada estacion, por lo que el curador debe establecer
l prioridades. Algunas preguntas que pueden surgir son las siguientes:
> ¢,Qué muestras deben, a toda costa, regenerarse?
ACCION . .
| > ¢ QUué regeneraciones son menos urgentes?

> ¢, Cudles son las consecuencias de no regenerar ciertas muestras?
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Para responder a estas preguntas el curador necesita informacion sobre los
niveles de existencia de las semillas, la viabilidad de semilla y la frecuencia con
la que se distribuyen las accesiones patrticulares. Sélo cuando se tiene esta
informacién se puede tomar una decisién prudente sobre las prioridades de
regeneracion. Después se necesitara mas informacién para planificar y organizar
el trabajo. El curador necesitaria informacién sobre:

¢, Cuantas accesiones deben regenerarse?
¢Cuanto terreno se requiere?

¢,Donde debe realizarse el trabajo?

>

>

>

> ¢,Cuantas accesiones se regeneraran en cada sitio?

»  ¢Cuantos miembros del personal se requieren para realizar el trabajo?
>

¢, Cudles descriptores seran medidos y observados?
Con esta informacion puede planificarse el programa de trabajo.

Es claro que la informacion juega un papel importante en la
planificacion y organizacion de las actividades del banco de germoplasma.
¢, Qué sucederia si la informacién no fuera exacta, o si no estuviera
actualizada? Se tomarian decisiones erroneas. Si esto sucediera cuando se
planifican las regeneraciones, se perderia germoplasma valioso.

La necesidad de un sistema de documentacion

Un banco de germoplasma necesita un suministro constante de informacion
exacta, confiable y actualizada para funcionar con eficiencia. ¢ Dénde puede
obtenerse esta informacion? El banco no utiliza la memoria humana como Unica
fuente de informacion, puesto que ésta no es del todo confiable -las personas
podemos facilmente olvidar los hechos o confundir detalles. En la préactica, el
banco de germoplasma se apoyara en un sistema de documentacion como fuente
de informacion para ayudar en la planificacion y funcionamiento de muchas de
las actividades del banco.

Sin embargo, un sistema de documentacion no solo se usa en la
recuperacion de datos. También se utiliza para:
»  Almacenamiento de datos
> Mantenimiento de datos (actualizaciéon de datos existentes)
> Procesamiento y analisis de datos
> Intercambio de datos

L os bancos de germoplasma difieren en sus actividades y en e modo en
gue éstas se organizan. Puesto que los sistemas de documentacion apoyan todas
estas actividades, se deduce que los sistemas usados por bancos separados
también seran diferentes. Muchos sistemas de
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documentacion de los bancos de germoplasma muesgrara similitud en el

disefio y funcionamiento, pero cada uno serd distinto en la medida en que se
elaboran de acuerdo a las necesidades de documentacion e informacién del banco
de germoplasma.

Caracteristicas deseables en un sistema de documentacion

Integridad de los datos

Para que la informacién que se recupera de un sistema de documentacion
sea valiosa, debe ser exacta, confiable y actualizada -de otro modo ¢para qué
sirve usar un sistema de documentacion? Se debe pensar cuidadosamente en
cémo disefiar y usar el sistema con el fin de facilitar el mantenimiento de
informacion veraz.

Recuperacién rapida de la informacién

Si el sistema esta bien disefiado, el proceso de recuperacion de informacion
seréa sencillo. Si, por el contrario, no esta bien disefiado, se perderan horas, o peor
aun, no se suministrara la informacién. Si se necesita cierta informacion
regularmente y se invierten varias horas para localizarla, se esta perdiendo un
tiempo muy valioso en la recuperacion. Se debe recordar que el sistema de
documentacion trabaja para el usuario, y no viceversa.

Operaciones faciles para el usuario

Los datos no aparecen en el sistema de documentacién por arte de magia;
alguien los debe suministrar e incorporar al sistema. De hecho, se utilizard un
tiempo considerable en la computadora o llenando formularios, por lo que reducir
la carga de trabajo es de gran ayuda. Seria muy util si el sistema de
documentacién fuese facil para el usuario. Un sistema facil de utilizar requiere
una capacitacion minima. Uno de los problemas mas comunes con los sistemas de
documentacion es que son voluminosos y dificiles de usar. Se debe tener en
cuenta que el sistema de documentacién trabaja para el usuario, y no viceversa. Si
el sistema de documentacion es facil de usar, se encontrardn menos errores, y esto
hara que se convierta en un sistema accesible para otras personas.

Funcionamiento flexible

El sistema de documentacion no debe funcionar con rigidez. Debe ser
capaz de hacer frente a los distintos requerimientos de informacion y
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adecuarse alos cambios de procedimiento del banco de germoplasma. Si se

nombrara un nuevo curador, ¢tendra éste las mismas necesidades de informacion?
Probablemente no. Si hubiera un cambio en los objetivos del banco o un
procedimiento nuevo, ¢ se afectaria el sistema? Por supuesto. Por lo tanto, se
deben prever las posibles solicitudes de informacién y los cambios en los
procedimientos del banco de germoplasma.

245  Organizacion de los datos

Los datos no se almacenan en un sistema de documentacion de manera
cadtica y desordenada; si asi fuera, el mantenimiento del sistema seria tedioso y
la recuperacién de informacion imposible. Por el contrario, los datos se organizan
en grupos deso practico-practico para el registro de datos, almacenamiento,
mantenimiento y recuperacién de la informacién. En un banco de germoplasma
los grupos préacticos estan intimamente relacionados con los procedimientos de
éste; e.g. pruebas de viabilidad de la semilla, caracterizaciracies silvestre
y determinacién del contenido de humedad en la semilla.

Consideremos el modo en que estan ordenados los libros en
una libreria. Es poco probable que se encuentren en orden
alfabético de autores. Seria confuso (y molesto) buscar libros de
cocina, novelas policiales, atlas y libros de texto de biologia
i entremezclados. Generalmente se ordenan segun el tema (por

ejemplo, fICCIQﬂ, no ficcion) y d_e aqui en orden alfabet_lc_o._ Si se
trata de una libreria grande quiza se encuentren subdivididos los

Craddock
Escorsin

P. SOUP

[ =t :
© o CI grupos principales -ficcion dividida en crimen, romance, accion,
g : E é ciencia ficcidn, libros infantiles, etcétera. Los grupos en los que se
5 af b K han organizado los libros son Utiles para la persona que va a
° i 1= comprar -se puede encontrar facilmente un libro sobre un tema
g especifico. Si el vendedor decidiera ordenar los libros de acuerdo
; . con el color de la portada, quiza se verian atractivos en los estantes,
1215l 5 £ pero no serian Utiles para el comprador.
AeS]5]2
;;’l =lal< Utilizando este ejemplo podemos ver como pueden arreglarse

los distintos articulos (en este caso libros) en grupos practicos. Esto
es asi porque se han tenido en cuenta las necesidades de la gente:
en este caso, la necesidad es la del tema de un libro.

En el sistema de documentacién de un banco de germoplasma, las
necesidades de los usuarios deben tomarse en cuenta al organizar los datos en
grupos practicos. Los grupos definidos deben ser practicos para el registro,
almacenamiento y mantenimiento de los datos, y para la recuperacién de
informacion. A veces, un grupo disefiado para la recuperacion de informacion no
siempre es practico para el registro, almacenamiento y mantenimiento de datos;
esto sucede particularmente en sistemas manuales. Parte de la habilidad al
disefiar un sistema de
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documentacion consiste en definir grupos practicos para todas las operaciones
gue se realizan de manera similar. Por fortuna estos grupos se relacionan
generalmente con los procedimientos del banco. En los dos capitulos siguientes
veremos mas detenidamente los procedimientos del banco y la manera en que
estos grupos se definen.

25 Etapas en la construccién de un sistema de documentaciéon

La construccion de un sistema de documentacion requiere planificacion y
analisis detallados antes de disefiar cualquier forma manual y/o bases de datos.
De hecho, el proceso debe inclinarse hacia un analisis detallado si se quiere
realizar un sistema flexible y facil de usar.

Se pueden definir seis etapas de la siguiente manera.

251 Etapa 1: Obtencién de informacién de fondo acerca del banco de
germoplasma

Propésito: Recopilar informacién de fondo esencial para establecer el banco de
germoplasma, la cual ayudara a definir los objetivos de documentacion y
facilitara el manejo de los recursos.

Para desarrollar un sistema de documentacién adecuado a las necesidades
de los bancos de germoplasma es necesario analizar como se establece el banco y
los recursos contando con la cooperacion de otros miembros del personal. Esto
proporcionard informacién esencial sobre el banco, lo cual ayudara a desarrollar,
posteriormente, los objetivos de documentacion. También serd util tomar
decisiones sobre el mejor uso que se debe dar a los recursos disponibles.

Este andlisis se trata en la seccion 5 de este capitulo.

252  Etapa 2: Definir los objetivos de la documentacion
Propésito:definir las areas prioritarias para la documentacion.

Es necesario tener una idea clara de los @mbitos de trabajo del banco de
germoplasma que necesitan documentarse, y de las prioridades de esta
documentacion. Se deben escribir como objetivos de la documentacion y listar en
orden de importancia. Estos objetivos pueden incluir la documentacién de datos
de pasaporte, inventario, procedimientos de manejo de semillas, distribucion de
datos, ensayos de caracterizacion y evaluacién. También pueden incluir la
difusion de la informacion.

Es facil establecer los objetivos de documentacion si el curador del banco
define qué areas se deben cubrir y cuales son mas importantes
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que otras. Probablemente se consideren mas objetivos de documentacién que
los que se pueden manejar, razén por la cual deben establecerse prioridades.
.. Asimismo, es importante identificar las areas prioritarias desde un principio,

™ con el fin de evitar problemas en el futuro. Recuérdese que es importante
identificar si la documentacién de ciertos datos es esencial. El tiempo es muy
valioso, por lo que no se lo debe desperdiciar en documentar datos triviales a
menos que, por supuesto, se quiera perder tiempo en este trabajo.

253 Etapa 3: Analisis de los procedimientos del banco de
germoplasma

Propésito.ldentificar las necesidades de documentacién para cada procedimiento
y las relaciones entre los distintos procedimientos.

Una vez definidos los objetivos de la documentacion se hara un analisis
detallado de los procedimientos mas relevantes del banco. Este debe explorar las
necesidades de los recursos de cada procedimiento, y los distintos tipos de datos
gue se generan y utilizan. Lo anterior sera de gran ayuda para decidir como
manejar los datos de la mejor manera posible; por ejemplo, la conveniencia de
usar una computadora y/o formas manuales.

El andlisis indicara cdmo se relaciona un procedimiento con otro.

Esta informacién ayudara a construir un diagrama de flujo que muestre la
relacion entre los procedimientos del banco de germoplasma y el flujo de
informacién. Posteriormente, esto le ayudara a decidir cuél es la mejor manera de
manejar los datos y también le ayudara a definir los procedimientos de
documentacion.

El analisis también dara una idea sobre los requerimientos de informacion
del sistema. Es util elaborar una lista de preguntas del usuario acerca del sistema
de documentacion. Estas contribuirdn en las decisiones que se tomen sobre cémo
organizar los datos en el sistema de documentacion para una recuperacion
flexible y efectiva, ademas, ayudara a definir los procedimientos de
documentacion.

Este tipo de andlisis se describe en los Capitulos 3y 4.

254 Etapa 4: Identificar grupos significativos de descriptores

Propésito:Identificar grupos significativos de descriptores a partir del andlisis de
procedimientos.
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2.5.5

2.5.6

2.6

Muchos de los datos que se registraran seran concernientes a las accesiones
individuales del banco de germoplasma. Para facilitar el funcionamiento y
mantenimiento del sistema de documentacién es necesario organizar los
descriptores en grupos practicos. Se puede pensar en estos grupos como si fueran
libros separados, carpetas o formularios en un sistema manual, o archivos
separados en un sistema computadorizado (por ejemplo, “caracterizacion de
Arachis silvestre”, “pruebas de viabilidad”). Estos grupos son préacticos por lo que
se refiere a cOmo se registran y utilizan los datos, y practicos en relacion con la
recuperacion de la informacién. Esto se vera con mas detalle en los Capitulos 4 y
5.

Etapa 5: Desarrollo deformatos de datosy formularios para registro manual
y/o formatos de pantalla de entrada

Propdsito:Desarrollar formatos para datos que faciliten el registro de datosy la
recuperacion flexible de la informacién; desarrollar formularios para registro

manual y/o formatos de bases de datos de computadora y pantallas de entrada que
se utilizardn en cada etapa del proceso de documentacion.

Una tarea importante para el especialista en documentacién es el disefio de
formularios y formatos de pantalla de computadora para simplificar el registro de
datos, lo que disminuira el margen de error. Si estos formatos estan bien
disefiados se asegura la exactitud de la entrada de datos. Las consideraciones
sobre el disefio se tratan en el Capitulo 6 (para sistemas manuales) y en los
Capitulos 8 y 9 (para sistemas computadorizados).

Etapa 6. Desarrollo de los procedimientos de documentacion y puesta en
practica del nuevo sistema

Proposito Desarrollar los procedimientos de documentacion para facilitar el
funcionamiento y puesta en practica del sistema.

Un sistema de documentacién puede estar bien disefiado y bien construido,
pero ser inutilizable a menos que se hayan definido claramente los
procedimientos de documentacién y la capacitacion en el uso del sistema. Estas
consideraciones se discuten en el Capitulo 6 (para sistemas manuales); en los
Capitulos 8 y 9 (para sistemas computadorizados) y en el Capitulo 10
(consideraciones generales).

Cémo continuar

Se deberan resolver los ejercicios de la siguiente seccion, los cuales
probaran la comprension de los conceptos introducidos en este capitulo.
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Cuando se hayan completado se resolvera el cuestionario, el cual esta

disefiado para recoger informacion de fondo esencial acerca del banco de
germoplasma que se usara en el disefio del sistema de documentacion.

Ejercicios

Responda tantas preguntas como pueda. Consulte el texto si necesita

ayuda.

1

Indique cual(es) de los siguientes enunciados es verdadero o falso:

a. El material genético se conserva en los bancos de
germoplasma.

b. Todos los bancos de germoplasma conservan semillas

C. Todos los bancos de germoplasma realizan las mismas
actividades

d.  Algunos bancos de germoplasma conservan mas de una
coleccién

e. Todos los bancos conservan germoplasma bajo condiciones
de almacenamiento a largo plazo

f. Las colecciones base no se usan para la distribucion de
semillas

g. Las colecciones activas contienen plantas en crecimiento
activo

h. Las colecciones de campo conservan cultivos de campo
i. La finalidad de la conservacion es preservar el material
genético y sus caracteristicas

Explique por qué se establecen los bancos de germoplasma y qué
conservan.

Explique por qué los bancos de germoplasma difieren uno de otro.

Revise los diferentes tipos de colecciones en los bancos de
germoplasma haciendo referencia especifica a las condiciones de
almacenamiento que se utilizan.

Indique cual(es) de los siguientes enunciados es verdadero o falso:

a. Los datos son valores cualitativos o cuantitativos

b. La informacién por si sola carece de sentido

c. Todos los sistemas de documentacion utilizan métodos
computadorizados

d. Aun cuando no todos los sistemas de documentaciéon en los
bancos de germoplasma son iguales, deberian serlo

e. Al tomar decisiones se utiliza la informacion

f. Los sistemas de documentacién se utilizan solamente para
obtener informacion

g. Los sistemas de documentacion deben tener un
funcionamiento flexible

h. Los datos en el sistema de documentacion deben ser faciles
de usar por el usuario
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i.Los datos en el sistema de documentacion pueden organizarse en grupos

6. ¢, Cual es la diferencia entre datos e informacién? Dé ejemplos de
cada uno.

7. ¢Por qué es necesario establecer prioridades en el trabajo del
banco de germoplasma?

8. Expliqgue el papel que juega la informacién en el manejo de las
actividades del banco de germoplasma.

9.  Explique por qué los sistemas de documentacion difieren entre los
bancos de germoplasma.

10. Describa algunas caracteristicas deseables del sistema de
documentacion. Expligue porqué estas caracteristicas son
deseables.

11. ¢Como se organizan los datos en el sistema de documentacién y
como facilita ésto el uso del sistema?

12. Describa las diferentes etapas en la construccion de un sistema de
documentacién. ¢ Cual es el propésito de cada una?

4 Cuestionario: obtencion de informacién de fondo sobre el banco de
germoplasma

4.1 Propdsito del cuestionario

El propdsito del siguiente cuestionario es ayudar a encontrar la
informacion de fondo esencial sobre el banco de germoplasma antes de
comenzar el andlisis detallado de los procedimientos del banco de
germoplasma en el Capitulo 4. La informacion que se recopile aqui
sefalara los temas para estudio posterior en el andlisis detallado. Estos
incluyen:

Las actividades que se relacionan con el sistema de documentacién
La necesidad de manejar un sistema de documentacién en mas de
un sitio

La necesidad de intercambiar datos

Hasta qué punto es necesario utilizar las listas de descriptores

Las areas que requieren un cuidado especial considerando el
disefio de los procedimientos de documentacion

VVV VYV

Aun cuando trabaje con recursos fitogenéticos, pero no en un
banco de germoplasma, encontrara este cuestionario muy Util dado que
muchas de las preguntas estan relacionadas con su situacion.
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Coémo contestar el cuestionario

Reserve tiempo para trabgjar intensamente con este cuestionario y hacer el
analisis. Los resultados le daran recomendaciones esenciales para el disefio del
sistema de documentacion.

Como regla general, es importante consultar a los miembros del personal
en cada etapa del proceso de andlisis y disefio. Después de todo, ellos
probablemente utilicen el sistema de documentacion para registrar datos o para
recuperar informacioén en el futuro. Si se les consulta, se sentiran més interesados
y contentos con el sistema final de documentacion cuando se lo haya introducido.

Sera util consultar al curador en el momento de contestar este cuestionario,
particularmente si la persona es relativamente nueva en el banco de germoplasma
0 si no conoce las respuestas a algunas de las preguntas.

El cuestionario se divide en tres secciones que proporcionan informacion
sobre las siguientes areas:

1. La relacién de su banco de germoplasma con otros programas de
.. fecursos genéticos

2. La finalidad de su banco y las areas de actividades

3. La organizacion de su banco

Se debera fotocopiar este cuestionario con el fin de tener una hoja de
referencia mientras se trabaja con esta guia.

A partir de este momento no se deber& escribir nada en la columna de la
derecha titulada “Analisis”. Se debe usar sélo la columna central para las
respuestas. Encontrard un ejemplo de un cuestionario completo en el Apéndice |.



CuesTioNARIO: Su Banco bE GERMOPLASMA

NOMBRE DEL BANCO DE GERMOPLASMA:
UsicaciON DEL BANCO DE GERMOPLASMA:

Su NOMBRE:
FECHA:
SECCION I : LA RELACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA CON OTROS
PROGRAMAS DE RECURSOS GENETICOS,
1 ¢ A qué categoria corresponde su banco de germoplasmA N A L | S1S
Institucional O
Nacional O
Regional O
Internacional O
Otro (especifique) O

2. ¢ Cuando se establecié su banco de germoplasma? ANALISIS
Esta en periodo de planificacién O
Menos de un afio O
1-2 afios O
3-5 afios O
Més de 5 afios O
3. ¢ Existe un programa nacional de actividades de recursos ANALISIS

fitogenéticos en su pais?

Si 0 en periodo de planificacion O

No O

4  ¢Colabora su banco de germoplasma con otros programas ANALISIS
de recursos genéticos en otros institutos o bancos de
germoplasma?

Si O
No |:|



Seccion |1: LA FINALIDAD DE su BANCO DE GERMOPLASMA Y LAS AREAS DE
ACTIVIDADES

5. Resuma en una frase breve la finalidad de su banco de ANALISIS
germoplasma

(Trate de explicar para qué se ha establecido el banco de germoplasma)

6. ¢ Cudles de las siguientes actividades realiza su banco? ANALISIS
(marque las que corresponden)

Recoleccion de germoplasma O
Adquisicién de nuevas muestras de germoplasma

Multiplicacion/regeneracion de germoplasma

OO0

Caracterizacién y evaluacion de germoplasma
Mantenimiento de germoplasma O
Sanidad/cuarentena de germopla@a

Difusion de la informacion sobre germoplasma

OO

Seleccion de germoplasma para distribucion
Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma

fisiologia de semillas) O
Organizacion de reuniones técnicas/talleres de

Capacitacion O

7. ¢En qué forma(s) se conserva el germoplasmay en qué ANALISIS
tipo de coleccion?

Base Activa Detrabajo
Semillas.............. O 0O O
Coleccion de campo del
banco de germoplasma [ O
INVItro............... O 0O O
Polen............... | O

8. ¢ Cuantas accesiones mantiene su banco de germoplasda™N.A L 1 S1 S

Menos de 100
100-500
500-1000
Més de 1000

oooo

9.  ¢Cuéntas especies diferentes posee?...., A NA L1 S1 S

1 O
2-10 O
Mas de 10 O



10.

¢Se encuentra el banco de germoplasma en fase de expansion? ANALISIS

Si O
No O

11.

¢ Cuantas muestras aproximadamente distribuye en un ANALISIS
afo tipico?

Menos de 100
100-500
Mas de 500

oono

SECCIC)N I I I : LA ORGANIZACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA

12.

¢ Cémo se enmarca su banco de germoplasmaenla...,A.N.A L1 S| S
estructura del Instituto?

Es independiente de otros proyectos, pero a veces

trabaja con elos O
Es independiente de otros proyectos, pero trabaja

estrechamente con otros proyectos[]
El banco es parte de otro proyecto...........c..coe.eeeeee O
Otro (especifique) O

13.

¢ Trabaja su banco de germoplasma en colaboracién....A.N.A L1 S 1S
con otras estaciones de investigacion? (e.g., para
los propdsitos de regeneracion o evaluacion de accesiones)

Ocasionalmente O
Frecuentemente O

No O

Si la respuesta a la pregunta 13 es “no”, pase directamente a la pregunta 17; de lo contrario, responda las preguntas
14y 15.

14.

¢Como se organiza el trabajo en las diferentes ANALISIS
estaciones de investigacion?

Su banco de germoplasma organiza
el trabajo O
Consultando su banco de germoplasma O
Independientemente de su banco de
germoplasma O



15. ¢ Trabajan las otras estaciones de investigacion A N A L 1 S 1 S
o planean trabajar con un sistema de documentacion?

Si O
No O

Si la respuesta a la pregunta 15 es “no”; pase directamente a la pregunta 17; de lo contrario responda la pregunta 16.

16. ¢Se ha desarrollado el sistema de documentacion......... ANALISIS
independientemente de su banco de germoplasma?

S TR O
NS TR O
17. ¢ Cual de los siguientes enunciados describe mas.......... ANALISIS

exactamente la organizacion de labores de su banco?

El persona no tiene claramente definidas las tareas y

comparte |as labores cotidianas..............coocveveererreneereeseeennenn. O
El personal tiene claramente definidas |as tareas, pero
comparte regularmente las labores cotidianas............ccccoeuen.. O

El personal tiene claramente definidas las tareas, pero redizaotras

labores cuando es necesario ....[]
El personal tiene claramente definidas |as tareas, con poca o

ninguna colaboracion con otras labores...............cc........ 0.

18.  ¢En qué areas se comparten generalmente las labores?A.N.A L IS | S
Indique el nimero aproximado de las personas involucradas
Numero:

Recoleccion de germoplasma
Adquisicién de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena del germoplasma
Registro de las muestras[]
Limpieza de semillas [
Secado de semillas O
Determinacion del contenido de
humedad en la semilla
Prueba de viabilidad de la semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucién de germoplasma
Multiplicacion/regeneracion de germoplasma
Difusion de la informacion sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucion
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma
Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,
fisiologia de la semilla)
Organizacion de reuniones técnicas/
Talleres de capacitacion

oog

O O OO0O0O0oOoooao



19.

¢En qué areas hay generalmente atrasoeneltréhad A L 1 S| S

de documentacion?
Indique la extension (pequefia, mediana, grande)

Recoleccion de germoplasma

Adquisicién de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena de germoplasma

Registro de las muestras

Limpieza de semillas

Secado de semillas
Determinacién del contenido de

humedad en la semilla
Prueba de viabilidad de la semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucién de germoplasma
Multiplicacion/regeneracion de germoplasma
Difusion de la informacion sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucion
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma
Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,

fisiologia de la semilla)
Organizacion de reuniones técnicas/

talleres de capacitacion

0 0 O0O00O000O0 OO0O0Ooo0

Extension:

20.

¢, Cudles son las areas de prioridad para la documentacién del

banco de germoplasma?
Indique e grado (e.g., bajo, mediano, alto)

Grado:

Recoleccién de germoplasmall
Adquisicion de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena de germoplasma
Registro de las muestras
Limpieza de semillas
Secado de semillas
Determinacion del contenido de
humedad en la semilla
Prueba de viabilidad de la semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucion de germoplasma
Multiplicacion/regeneraciéon de germoplasma
Difusion de la informacién sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucion
Caracterizacion y evaluacién de germoplasma
Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,
fisiologia de semilla)
Organizacion de reuniones técnicas/
talleres de capacitacion

0 0 OO00O0O000OO0O OoOoo0ooo

ANALISIS
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Andlisis del cuestionario

Ya que se ha completado el cuestionario, esta en condiciones de analizar
las respuestas a las distintas preguntas. Trabaje en la siguiente seccién de analisis,
de acuerdo con las respuestas dadas a cada una. Cualquier conclusion o idea se
debera anotar en la columna derecha titulada “Andlisis”. Esto les proporcionara
un registro conciso de las respuestas a sus importantes preguntas sobre el banco
de germoplasma, una interpretacion a estas respuestas y sugerencias de cémo
pueden usarse en el disefio del sistema de documentacion.

También sera de gran utilidad, al llegar al Capitulo 4, para transferir los
comentarios referentes a los procedimientos especificos del banco a los
formularios que se suministran alli para el analisis de procedimientos.

ANALISIS — SECCIONI: LA RELACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA CON

OTROS PROGRAMAS DE RECURSOS GENETICOS

i ¢ A qué categoria corresponde su banco de germoplasma?

La respuesta a esta pregunta le ayudara a determinar el tamafio y la
complejidad del sistema de documentacién necesario para identificar si se deben
considerar los dispositivos de un intercambio de datos. Los bancos de
germoplasma nacionales, regionales e internacionales funcionan regularmente en
una escala superior a la de los bancos institucionales. Por lo tanto, tienen mayor
necesidad de sistemas de documentacion computadorizados capaces de
intercambio de datos con otros programas de recursos fitogenéticos.

2. ¢,Cuando se establecié su banco de germoplasma?

Generalmente, mientras mas antiguo sea el banco, mas establecidas estaran
sus actividades y procedimientos. Estos, generalmente, son mas faciles de
documentar que aquéllos que estan en desarrollo. Por lo tanto, si el banco es
nuevo o existen areas en desarrollo, se debe tener mas cuidado al analizar los
procedimientos y al desarrollar el sistema de documentacion.
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¢ Existe un programa nacional de actividades de recursos fitogenéticos en su pais?

¢,Colabora su banco de germoplasma con otros programas de recursos genéticos en otros
institutos o0 bancos de germoplasma?

Si la respuesta a cualquiera de estas preguntas es “si”, se debera investigar
la necesidad del intercambio de datos y la adopcién de formatos comunes de
datos por parte de los diferentes colaboradores. Piense en estandarizar las listas de
descriptores, los sistemas de codificacion, el software y la estructura del sistema.
Investigue como manejan su documentacion los otros bancos de germoplasma.
JActualmente manejan sistemas manuales o computadorizados?

ANALISIS - SECCIONII:LA FINALIDAD DE SU BANCO DE GERMOPLASMA Y LAS

AREAS DE ACTIVIDADES

5. Resuma en una frase breve la finalidad de su banco de germoplasma.
6. ¢ Cuales de las siguientes actividades realiza su banco de germoplasma?

Las respuestas a estas preguntas proporcionaran informacién sobre el
objetivo principal y la direccion del trabajo del banco de germoplasma, y la
direccion de las actividades al disefiar el sistema de documentacion.

7. ¢En qué forma(s) se conserva el germoplasma y en qué tipo de coleccién?

Cada coleccién de germoplasma se manejara por separado y tendra
exigencias distintas de documentacion. Cada coleccion deberd, por lo tanto,
analizarse por separado y tratarse como una seccion aparte del sistema de
documentacion (por ejemplo, a través del uso de archivos separados,
procedimientos, etc.).

8. ¢Cuantas accesiones mantiene su banco de germoplasma?
9. ¢Cuantas especies diferentes posee?
10. ¢Se encuentra el banco de germoplasma en fase de expansion?
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Las respuestas a estas preguntas le ayudaran a determinar la necesidad de
un sistema de documentacién computadorizado. En términos generales, cuando
un banco tiene entre 100 y 500 accesiones, es deseable utilizar un sistema
computadorizado; entre 500 y 1000 es altamente aconsejable; mas de 1000, es
esencial.

El nimero de especies también necesita contemplarse al considerar lo
anterior. Las colecciones que mantienen especies o cultivos Unicos son las mas
simples de manejar y documentar. Cuando existen varias especies, ésto debe
analizarse por separado, y tratarse de modo distinto en el sistema de
documentacion. Por lo tanto, a mayor nimero de especies, mayor la complejidad
del sistema y la necesidad de un sistema computadorizado.

Si el banco de germoplasma se encuentra en una fase de expansion, el
sistema de documentacion debe ser lo suficientemente flexible para enfrentar
cambios futuros. Un incremento en la cantidad de trabajo sugiere una necesidad
mayor de utilizar un sistema computadorizado.

11.

¢ Cuantas muestras aproximadamente distribuye en un afio tipico?

Los bancos de germoplasma necesitan saber a dénde se envian las muestras
de germoplasma. Cuando este nimero es menor a 100 al afio, el sistema manual o
un simple administrador de existencias resulta generalmente adecuado. De
cualguier manera, cuando este nimero es mayor, es hecesario un administrador
de existencias mas sofisticado (generalmente computadorizado) para poder
conservar los detalles de los destinatarios, fechas de distribucion, etc., para
analisis futuros.

ANALISIS - SECCIONII]: LA ORGANIZACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA

12.

¢,COmo se enmarca su banco de germoplasma en la estructura del instituto?

El propdsito de las preguntas 12 a 16 es determinar el posible
funcionamiento y organizacioén del sistema de documentacion del banco.

Su banco de germoplasma puede ser parte de una organizacion mas grande
en donde ya existe documentacion. Si esto es verdad, su sistema de
documentacion debe cumplir con los estandares ya existentes. Alternativamente,
su banco de germoplasma puede tener estrechas conexiones con otros proyectos
o departamentos cuyas actividades necesitan documentarse en el sistema.
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Si su banco de germoplasma es completamente independiente entonces se
puede desarrollar un sistema de documentacién para sus necesidades especificas.

13.

¢ Trabaja su banco de germoplasma en colaboracién con otras estaciones de investigacion?
(e.g., para los propésitos de regeneracion o evaluacion de accesiones)

Si la respuesta es “si” se deberd investigar mas a fondo el mecanismo de
intercambio de datos y la posibilidad de trabajar con un sistema de
documentacién similar en cada estacion de investigacion.

14.

¢ Como se organiza el trabajo en las diferentes estaciones de investigacion?

Si su banco de germoplasma organiza €l trabajo en otros lugares, se
deberan considerar las diferentes actividades en cuestién. Valore las necesidades
de documentacioén e informacion de las otras estaciones de investigacion,
prestando atencion particular a la informacién que se necesita para planificar
actividades y manejar recursos.

15.

¢ Trabajan las otras estaciones de investigacién, o planean trabajar con un sistema de
documentacién?

Si la respuesta es “no”, probablemente trabajen con un sistema unico de
documentacién basado en su banco de germoplasma.

16.

¢Se ha desarrollado el sistema de documentacion independientemente de su banco de
germoplasma?

En donde sea posible, se deben usar estandares comunes en el disefio de los
diferentes sistemas. Esto incluye las mismas listas de descriptores, sistemas de
cbdigo, software y estructuras basicas del sistema. Los estandares comunes
ayudaran en el futuro intercambio de datos entre las estaciones de investigacion.

Si la respuesta es “no”, debe investigarse la posibilidad de usar un sistema
de documentacién similar en cada estacion de investigacién. Si la respuesta es
“si”, no piense que el disefio del sistema de documentacidén necesita ser idéntico
al ya existente. Sin embargo, la habilidad para intercambiar datos debe ser una
prioridad plausible para cualquier disefio de sistema. En primer lugar, determine
sus propias necesidades de documentacion e informacion y después (solamente
después) valore los otros sistemas con el fin de determinar si son adecuados a sus
necesidades.
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17. ¢ Cual de los siguientes enunciados describe mas exactamente la organizacién de labores de
su banco de germoplasma?

En general, s las personas tienen claramente definidas las labores y no las
comparten, serd mas féacil disefiar, aplicar y usar procedimientos de
documentacion. Las responsabilidades para la realizacién de los procedimientos
especificos pueden repartirse mas facilmente. También hara mas sencillo el
proceso de establecer las necesidades de documentacién e informacion.

18. ¢En qué areas se comparten generalmente las labores?
19. ¢En qué areas hay generalmente atraso en el trabajo de documentacion?
20. ¢Cuales son las areas de prioridad para la documentacién del banco de germoplasma?

En donde el trabajo se comparte, el disefio, la realizacién y el
funcionamiento de los procedimientos de documentacion deben ser estudiados en
detalle. Por ejemplo, si se disefla un formulario para llenar manualmente para
registrar los datos habra problemas si mucha gente necesita usarlo al mismo
tiempo. También es esencial desarrollar un método estandar para llevar a cabo
cada procedimiento de documentacion y asegurarse de que cualquiera que tenga
gue ver con el procedimiento esté al tanto. Regresaremos sobre este tema en los
Capitulos 6 y 10.

Indicar una prioridad relativa para cada uno de los procedimientos ayudara

a identificar las verdaderas necesidades de documentacion. Los procedimientos
de alta prioridad tendran gran influencia en la manera en que se estructure el
sistema. Establecer prioridades sera de gran ayuda para la planificacion y
aplicacién del nuevo sistema, una vez que éste haya sido disefiado. No se
preocupe si hasta ese momento no sabe cuales son las prioridades de los distintos
procedimientos, esto se aclarara cuando tratemos los procedimientos del banco de
germoplasma en el Capitulo 4.

La identificacion de las areas donde hay atraso en la documentacion le
indicard los procedimientos donde se generan gran cantidad de datos,
procedimientos que consumen bastante tiempo y/o la responsabilidad para la
documentacién de un procedimiento que no ha sido asignada acertadamente. Una
vez determinada la causa del retraso, ésta le indicara las areas a considerar en la
planificacién y aplicacién del sistema de documentacién. La realizacion de los
procedimientos de documentaci@mtes de aclarar cualquier retraso en el trabajo
le ahorrarA mucho tiempo. De esta manera, en el inicio del andlisis de
procedimientos del banco de germoplasma en el Capitulo 4, ponga atencion a las
areas que ha indicado para estimar la escala del retraso y aproximadamente
cuando seré aclarada.



Capitulo3
Procesamiento de la informacion en los bancos de germoplasma

En el Capitulo 3 se subraya el uso de los niumeros de accesion, referencias de lote
y nombres cientificos para relacionar los datos y construir el sistema de
documentacion en el banco de germoplasma; asimismo, se describe el papel
central que juega el procedimiento del banco de germoplasma en la generacion y
procesamiento de informaciéon. Cuando haya terminado este capitulo, el lector
sera capaz de:

Definir los datos especificos de la accesion y los de grupo

Hablar del uso de los niUmeros de accesién, referencias del lote y nombres
cientificos al relacionar todos los datos

Explicar por qué se trabaja con los procedimientos

Clasificar los procedimientos del banco de germoplasma como operativos
o cientificos

Hablar del manejo de los comentarios en los sistemas de documentacion
Describir las consideraciones del disefio cuando se construye un diagrama
de flujo

VV VYV VY

1 Relacionar los datos de difer entes actividades

Los datos que se generan y utilizan en una amplia gama de actividades del
banco de germoplasma se agrupan en dos categorias principales: datos
especificos de la accesion y los datos de grupo.

Los datos especificos de la accesion se refieren a la accesion
individual del banco de germoplasma. La mayoria de los descriptores
que se utilizaran seran para los datos especificos de la accesién, como el
contenido de humedad de la semilla, el porcentaje de viabilidad, el peso
de la semilla, el peso de 1000 semillas, la altura de una planta, el color
de la semilla, etc.

Los datos de grupo se refieren a los grupos de accesiones. Por
ejemplo, se encontrardn datos referentes a especies particulares (e.qg.,
equilibrio del contenido de humedad, métodos de prueba de viabilidad,
procedimientos de regeneracion, métodos para determinar el contenido
de humedad, etc.). Se encontraran también datos referentes a muchos
géneros y especies, como los pardmetros para modificar las pruebas de
germinacion secuencial.
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Estas categorias de datos se manejaran de distinto modo en su sistema de

- __documentacion. En esta guia nos ocuparemos principalmente de la construccion
Los numeros de accesion . ., . .
Referencias de lote de un S|stema de docgmentaaon para los datos_ especificos de la accesion,
nombres  cientificos se PUESto que éstos son importantes para el manejo del banco de germoplasma.
utilizan como bases para
construir el sistema  de ¢ Coémo se pueden relacionar y combinar los distintos datos especificos de la
documentacion. accesion en el sistema de documentacion? Se necesitaran utilizar los nimeros de
accesion, su referencia de lote (cuando sea apropiado) y sus nombres cientificos,
como bases para construir el sistema de documentacién. Como éstos son
fundamentales tanto para el manejo del banco de germoplasma como para el
sistema de documentacion, vale la pena examinarlos mas detenidamente.

11 Importancia del sistema numérico de la accesiéon

Cada accesion del banco de germoplasma tendra su propio y Unico nimero
de acceso, que lo distingue de todas las otras accesiones del banco de
germoplasma. Si se utiliza un sistema numérico de acceso inadecuado, o0 si ho se
usa ninguno, las consecuencias seran desastrosas: causara confusion,
representara trabajo innecesario por los errores que se cometan y, finalmente,
conducira a la pérdida de germoplasma valioso.

Si no se cuenta con un sistema numérico de acceso en el banco de
germoplasma, ¢ qué tipo de sistema se debera emplear para facilitar el manejo del
banco y el funcionamiento del sistema de documentacién? Se necesita usar un
sistema que seample y practico. Recuerde que se escribirdn numeros de
accesion en varios lugares, ya sea en formularios o informes, o introduciendo los
nameros en la computadora. Si los nimeros de accesiones son largos y
complicados, el registro es mas susceptible de error. Si se cometen errores al
registrar los numeros de accesion, las consecuencias seran desastrosas. Por lo
tanto,el sistema numérico debe ser simple.

En las siguientes secciones se discute la forma mas simple y méas practica.

111 Utilizar un sistema estrictamente numérico y secuencial

Debera empezar con “1“ e ir incrementando a medida que se recibe una
nueva accesion; es decir, “2”, “3","4”, etc.
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Con el fin de no confundir los niUmeros de accesiones con otros numeros,
se agregaran al niumero las siglas del banco de germoplasma. Por ejemplo, si las
siglas de su banco de germoplasma son “EGRU”, las accesiones se etiquetaran
EGRU 1, EGRU 2, EGRU 3, etc.

1.1.2  No agregue informacion adicional al numero de accesion

El nUmero de accesion debe usarse Unicamente para identificar las
accesiones, y nada mas. No se debe incorporar informacion adicional como por
ejemplo el afio de depdésito, o el codigo del cultivo, ya que puede causar confusion
posteriormente.

1.1.3  Utilizar un so6lo sistema numérico
Se debe utilizar un sistema numérico Unico para TODAS las accesiones.

Puesto que el sistema numeérico de acceso es un concepto tan importante
para el manejo del banco de germoplasma y el funcionamiento del sistema de
documentacién, vale la pena considerar las consecuencias gue traen consigo
emplear sistemas numéricos inadecuados.

114 No debe usarse la designacion del depositante

Si se cuenta con un banco de germoplasma pequefio, podria pensarse en
utilizar una designacion del depositante como base para el sistema numérico, en
lugar de idear un sistema propio. Esto puede ocasionar serias dificultades
operativas en el banco de germoplasymm debe intentarse.

Supdngase que se recibe una accesion con el nimero 240R3-1D. En el
siguiente mes quiza se reciban los nimeros de accesiones etiquetados: ZP414,
240-2, Trés Marias, C3P-3,240, Parson Thirdly, 240 RB12. En cualquier
caso, durante los procedimientos de acceso al banco de germoplasma, el técnico
no podra leer lo que esta escrito en los paquetes de las sepiksescrito
como E240, 240B-1D como 240B-1D, Trés Marias como Tras Manas, 240
como 240a y asi sucesivamente. Los errores no se detectan hasta mucho después,
cuando se busca en el cuarto frio la accesién “Trés Marias”. Se buscara por algun
tiempo, pero lo que se encontrara serd la llamada “Tras Manas”. ¢ Se trata de la
misma accesion? Se invierte otra hora buscando en los registros y preguntando al
técnico. Se llega a la conclusion de que se trata de la misma accesion. Bueno,
probablementeloes ...

Ejemplo
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Como seilustra en este ejemplo, los errores se cometen facilmente, aunque
no se detectan con la misma facilidad, al escribir las designaciones de los
depositantes. Esto conduce inevitablemente a confusion y crea trabajo adicional
innecesario.

No debe utilizarse el nimero del recolector del germoplasma

Si el banco de germoplasma es pequefio y se reciben todas las accesiones
provenientes de las misiones de recoleccion, se podria pensar en usar los nimeros
del recolector como nimeros de accesion. Como en la seccion aE®oion
deberealizarse.

Quizé& se reciba una serie de accesiones de un recolector etiquetadas LG1,
LG2, LG3, etc. El siguiente lote de accesiones pertenece a un recolector distinto y
se etiqgueta AB22, AB23, AB24, etc. Hasta este punto no hay dificultad. Seis
meses después, el primer recolector deposita mas muestras de germoplasma
etiquetadas LG1, LG2, LG3, etc. No se trata de las mismas muestras de
germoplasma que las del primer lote, puesto que se recolectaron en diferente
region. ¢;Qué se hace ahora?

116

Ejemplo

No debe usar se un sistema numérico diferente para cada cultivo.

Los bancos de germoplasma que mantienen colecciones muy grandes a
veces trabajan con sistemas huméricos de acceso separados pero secuenciales para
cada cultivo. Si se mantienen muchos cultivos diferentes, o solo se trabaja con un
banco de germoplasma de tamafio pequefio 0 medias®ecomienda este tipo
de numeracion.

Supongamos que el banco de germoplasma posee alrededor de mil
accesiones para unos cuantos cultivos, por ejer@almsicum, |ycopersicom,
Hordeum, Arachis, Vicia y Pinus, y que cada cultivo tiene su propio sistema
numérico de acceso de manera secuencial.Ggosicum, el sistema numérico es
CAl, CA2, CA3... pardArachis es AR1, AR2, AR3, etc. Este sistema parece
trabajar por algunos meses. Asi, el curador decide aceptar una coleccién de
guandul,Cajanus. ¢Qué sistema numérico se utiliza en este caso? No se puede
usar “CA” porque se reservé paCapsicum. En su lugar podria usarse “CAJ".

Unos meses después, el director del banco de germoplasma decide aceptar una
colecciéon de tamafo regular para leguminosas forrajeras que incluye muchos
géneros y especies, quiza sélo 10 de cada especie. De pronto se da cuenta de que
existen 20 0 mas sistemas numeéricos que funcionan por separado. Por supuesto,
esta situacion es poco deseable. En la mayoria de los casos es mas sencillo
trabajar con un sistema numérico de acceso Unico y secuencial.
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No deben usarse sistemas numéricos “reservados”

Se puede considerar el uso de un sistema numérico de acceso Unico, pero
“reservar” nimeros para cultivos particulares, por ejemplo del 1 al 100 para la cebada,
del 101 al 200 para el trigo, del 201 al 300 para el triticale, etc. Este sistema puede
ocasionar una gran cantidad de problemas operativos a largo plazo, pondcdgioe
intentarse.

Ejemplo

Usando los numeros reservados (del 1 al 100 para la cebada, del 101 al 200
para el trigo, del 201 al 300 para el triticale, etc.), considere qué pasaria si se
alcanza el numero 100 para las accesiones de cebada. Quiza reserve los nimeros
del 501 al 600 para accesiones de cebada posteriores. Lo mismo puede ocurrir
para otros cultivos. Después de unos cuantos afios se podrian tener 40 nameros
“reservados” en un banco de germoplasma, y nadie (incluso el usuario) recordaria
a qué se refiere cada uno. Tampoco se puede saber si los espacios vacios en el
almacenamiento de semillas se deben a que no se han asignado aun algunos
ndmeros, o si se perdieron algunos paquetes de semillas

Es obvio que, si se va a usar un sistema numerico Unico es mas facil si es
estrictamente secuencial: comienza con “1” y continda.

A partir de estos ejemplos se puede apreciar que el nUmero de accesion es
un identificador Unico que distingue a una accesion de otra, y se ven las ventajas
de tener un sistema Unico de numeracién de accesiones que sea numerico y
secuencial. El Unico caso en el que se justifica el uso de mas de un sistema
numérico es cuando el propésito de la coleccién difiere del de la coleccién
principal, tal como una coleccién temporal dentro del banco de germoplasma o
una coleccién reservada y de “distribucién restringida”. Si gran parte de la
coleccidn interna va a parar a la coleccion principal del banco de germoplasma,
aun alli este sistema es innecesario. Las circunstancias dirdn si se necesitan
sistemas numéricos separados.
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reutilizarse
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Recuerde que cualquier sistema numérico de acceso debe usarse
cuidadosamente con el fin de prevenir cualquier error. Una regla importante que
no se debe romper es que un nimero de acaagida debe reutilizarse, aun
cuando una accesion se pierda por cualquier motivo o muera en el
almacenamiento. Incluso cuando la accesion se pierda habra informacién sobre
ella en el sistema de documentacién y en informes, catalogos, publicaciones
cientificas. Asimismo, quizé se hayan distribuido las accesiones a otros usuarios;
piense solamente en la confusion que causaria si se usara el mismo nimero para
una accesion diferente. Por lo tanto, hagalo simple: dé un nuevo nimero a cada
nueva accesion.

1.2_Importancia delareferenciadel lote
Definicién: REFERENCIA DEL LOTE
Cualquier fecha, c6digo o nimero gue identifique Unicamente el ciclo de
regeneracion o multiplicacién de la accesion.
En el Cuadro 1 se dan ejemplos de referencias de lote.
Cuadro 1. Diferentes maneras para expresar la referencia del lote

REFERENCIA DEL LOTE EJEMPLOS COMENTARIOS ‘

Fecha

16-Feb-1990 La fecha exacta en la que comenzd la
regeneracion (fecha de siembra, fecha
germinacion, etc.)

Mes y ano

Feb-1990 El mes y el ailo en el que comenzo la
regeneracién. No es necesario parael
subcultivo in vitro, dado que puede realizarse
a intervalos frecuentes

Estacién y afio Primavera 1990 La estacion y el afio en el que se realizd la

Invierno 1990 regeneracion. No es necesario para el
subcultivo in vitro

Ndmero del terreno y 1028-1990, 1132-90 La referencia al lugar donde se regenerd la

ano

accesion en el terreno, junto con el afio de
regeneracion. No es adecuado para el
subcultivo in vitro

Numero del ciclo de 6,12 La sexta o duodécima vez que se regenera la

regenerac

ion accesion. Es un incoveniente que no haya
indicacidn de la fecha en la que se realizd la
regeneracion

Pedigree

13.4.1 Se usan en las colecciones in vitro para
11.21 mostrar el pedigree del lote. Esto se discute
en el Capitulo 4, seccion 4
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Cuando se manegjan o documentan accesiones del banco de germoplasma,
es una practica comun registrar la referencia del lote de cada accesién junto con
cualquier otro dato. ¢ Por qué es tan importante registrarlos rutinariamente?

Cuando un banco de germoplasma recibe una muestra de germoplasma,
por ejemplo, de una misién de recoleccion, la accesion no es genéticamente
uniforme -ella contiene una cierta cantidad de variabilidad que podria detectarse
en un ensayo de caracterizacion. Cada vez que se regenera la accesion hay una
posibilidad de que se afecte su diversidad natural (véase Figura 1). Es importante
entonces que, cada vez que se use una accesion por cualquier motivo, se
conserve un registro de la referencia del lote que se us6, de manera que cualquier
dato que se genere pueda relacionarse con la referencia especifica del lote.

Lotel Lote?2

Fig.1. Dos diferentes lotes de la misma accesién 8elanum meongena
(berenjena) que muestran variacion en el tamafio y forma del
fruto

Por ejemplo, si existieron diferencias entre los ensayos de caracterizaciéon
cuando se usaron las mismas accesiones, estas diferencias podrian deberse a que:

a. Se usaron condiciones de caracterizacion diferentes

b. Durante los ensayos se usaron diferentes referencias de lotes de las
mismas accesiones

C. Una combinacién de estos dos efectos

Cuando documente ensayos diferentes, deberia hacerlo separadamente
para mayor exactitud, registrando las referencias de lote para todas las accesiones
que se usen. De la misma forma, si distribuye accesiones, querra saber
precisamente a qué referencia del lote de accesiones se distribuyeron, en el caso
de que surjan dudas en el futuro.

¢, COmo elige el tipo de referencia del lote que usard? ¢ Sera temporada y
afo, fecha de siembra, nimero de terreno y afilo? Recuerde que deberé identificar
Unicamenteel ciclo de regeneracion -no es posible confundirlo
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con cualquier otra regeneracion de la misma accesion. Entonces, para un trabajo
invitro, seria inadecuado usar el mes y el afio como referencia del lote, si esta
subcultivando cada tres semanas, por ejemplo. También querra elegir uno que
sea sencillo y facil de registrar. Para mucha gente, una referencia del lote basada
en la fecha satisface estas necesidades. Y tiene la ventaja de indicar la edad
aproximada de una muestra que puede ser util en muchas actividades de manejo.

Importancia del nombre cientifico

Cuando publique cualquier dato del banco de germoplasma en
documentos, informes o noticiarios, o intercambie germoplasma e informacion
sobre germoplasma, tiene que usar el nombre cientifico en lugar del (o ademas
del) nombre del cultivo. EI nombre cientifico es un nombre latin
internacionalmente reconocido para el cultivo y facilita el cotejo de informacién
sobre una especie. El nombre del cultivo, por si mismo, no es suficiente, puesto
gue varia de un pais a otro. Por ejemplo, los siguientes nombres se refieren al
mismo cultivo,Secale cereale: rye, centeio, Roggen, centeno, seigle, barakka,
cavdar (véase Figura 3). Probablemente es mas conveniente utilizar el nombre
del cultivo para uso cotidiano, pero es necesario actualizar el nombre cientifico
para todas las publicaciones y comunicaciones con otros bancos de germoplasma
y usuarios de los mismos bancos. Esto es particularmente importante para
aquellos grupos taxonémicos donde hay una reclasificacion y cambios en la
nomenclatura. Por esta razén, muchos bancos de germoplasma rutinariamente
registran esta informacion en sus sistemas de documentacion.

PASSPORT DATA DATOS DE PASAPORTE DONNEES DE PASSEPORT

Numéro d'introduction: ICNR 2026
Nom de cultivar: seigle
Nom scientifique: Secale cereale L

Numero de accesion: SBD 694
Nombre del cultivar: centeno
Nombre cientifico:  Secale cereale L

Accession number: EGRU 1026
Cultivar name: rye
Scientific name: Secale cereale L

Fig.2. El nombre cientifico puede identificar un cultivo cuando se trabaja
en idiomas diferentes
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2.1

2.2

Introduccién a los procedimientos

L os procedimientos del banco de germoplasma constituyen la esencia de la
generaciéon y procesamiento de datos. Por esta razén, todos los procedimientos se
deben estudiar cuidadosamente para:

Producir los datos

Usar los datos

Establecer el valor del manejo de los datos producidos

Identificar los requisitos de informacién de los datos documentados
Establecer la necesidad y prioridad de la documentacion de datos

VVYVYYYV

Antes de ver la generacion y el procesamiento de datos, vale la pena tratar,
en términos generales, los procedimientos con el fin de entender por qué se
realizan y, en una etapa posterior, desarrollar los procedimientos que se usaran en
el sistema de documentacion.

¢, Qué es un procedimiento?

Un procedimiento es una secuencia de acciones que realizan
col ectivamente una tarea deseada. Probablemente se sigan rutinariamente varios
procedimientos en su banco de germoplasma. Estos pueden incluir los
procedimientos del mangjo de semillas (por gemplo, registro de muestras,
secado de semillas, pruebas de viabilidad, empaquetado y distribuciébn de
semillas) y procedimientos de documentacion (documentacién de los datos de
caracterizacion, elaboracion de informes). Todos estos procedimientos consisten
en una serie de instrucciones detalladas que, cuando se siguen correctamente,
realizan una tarea deseada.

Se debe hacer hincapié en que si no es claro lo que se ha logrado en el
procedimiento (y, en primer lugar, por qué se realiza el procedimiento), se podrian
cometer errores en el procedimiento, y la documentacién de los datos generados y
usados seria dificil. Es tan simple como eso.

Los procedimientos simplifican las practicas de trabajo
Los procedimientos se establecen para:

> Realizar una tarea especifica
> Simplificar la tarea para la persona que lo realiza y para la que lo
utiliza.

Es mucho méas facil si todo el personal sigue los mismos
procedimientos en el banco de germoplasma, puesto que reduce cualquier
posible confusibn y es un recurso disponible de uso efectivo. Imagine
solamente la confusibn que se desencadenaria en el manejo de grandes
cantidades de semillas si
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todos tuvieran su manera particular de realizar las pruebas de viabilidad: ¢serian
confiables los resultados? ¢ Harian un uso 6ptimo de su tiempo y del equipo
disponible? jProbablemente no!

2.3 Disponibilidad de recursos humanos y fisicos

Cuando se disefia un procedimiento se debe pensar cuidadosamente en lo
que se logra y cédmo realizar la tarea con los recursos humanos y fisicos
disponibles. Hay mas de una forma de llevar a cabo el trabajo, y por lo tanto, mas
de un procedimiento que se puede disefiar para hacerlo sin embargo, no todos ellos
seran practicables. Depende en gran medida de los recursos en el banco de
germoplasma. De aqui se deduce que los procedimientos difieren entre los bancos
de germoplasma, siendo cada uno disefiado de acuerdo con sus propias
necesidades.

24 Los procedimientos mal diseflados crean mas trabajo

Si un procedimiento ha sido mal disefiado o carece de informacién, puede
provocar facilmente confusién y errores. Esto, inevitablemente, creara mas trabajo
en el banco de germoplasma -en primer lugar, corregir errores que debieron ser
evitados. Podemos imaginar los errores que se pueden cometer si no hubiera
procedimientos claros para el secado de semillas y la determinacion del contenido
de humedad de la semilla -las tareas serian dificiles de realizar y podrian perderse
semillas valiosas.

3 Generacion y uso de datos en los procedimientos

3.1 Clasificacion de los procedimientos

Es util clasificar los procedimientos del banco de germoplasma en dos
clases: operativos y cientificos.

Los procedimientos operativos se refieren al funcionamiento diario del
banco de germoplasma. Estos incluyen: registro de muestras, limpieza de
semillas, determinacion del contenido de humedad de la semilla, secado de
semillas, pruebas de viabilidad, empaquetado, almacenamiento, control y
distribucion de semillas.

Los datos que se producen en estos procedimientos son de vital
importancia para el manejo de las colecciones del banco de germoplasma, y la
continuidad de la viabilidad del germoplasma. Puesto que estos datos son tan
importantes, se les debe dman prioridad parasu documentacion.

Los datos de procedimientos operativos tienden a ser dindmicos; es decir,
necesitan estar actualizados. Por ejemplo, la viabilidad de la semilla
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Algunos eemplos de
los procedimientos
cientificos incluyen la
caracterizacion y
evaluacion preliminar
del germoplasma

3.2

Cuadro 2.

se debilitara después de un almacenamiento prolongado; la cantidad de semilla
almacenada disminuira en la medida en que sea usada en el banco de
germoplasma, o enviada a otros cientificos. Si la informacion recuperada del
sistema de documentacion tiene algin uso, es importante que estos datos estén
actualizados.

Los procedimientos cientificageneran datos de interés potencial para
aquellas personas que trabajan fuera del banco de germoplasma. Algunos
ejemplos de procedimientos cientificos incluyen todo lo que se refiere a la
caracterizacion y evaluacion preliminar del germoplasma. A diferencia de los
procedimientos operativos, la informacién de los procedimientos cientificos
tiende a ser estable. Por ejemplo, es poco probable que cambien los datos sobre la
caracterizacion que ya ha sido registrada, digamos, después de un afio
aproximadamente. Puesto que la informacién es interesante para otros, se deben
analizar los modos de comunicar esta informacion a otros cientificos a traves del
sistema de documentacion.

En la mayoria de los bancos de germoplasma se otorga mas prioridad a la
documentacién de procedimientos operativos que a los procedimientos cientificos,
puesto que los datos de estos ultimos no se usan en el manejo diario del banco de
germoplasma. Esto no significa godos |os datos producidos por los
procedimientos operativos deben estar documentados. Tampoco quiere decir que
los procedimientos cientificos no necesitan documentarse.

Algunas de las caracteristicas de los procedimientos operativos y cientificos

se resumen en el Cuadro 2 y se analizaran con mayor detalle en secciones
posteriores.

Relacion entre los procedimientos

Caracteristicas de los procedimientos cientificos y operativos

Procedimientos

operativos
R

Procedimientos
cientificos

VALOR RELATIVO AL PRIORIDAD RELACICN CON ¢ SE REQUIRE
MANEJO DE LOS RELATIVAALA OTROS ACTUALIZACION DE
DATOS PRODUCIDOS DOCUMENTACION PROCEDIMIENTOS DATOS?
Alto Alta Puede formar parte  Sf
de una cadena
Bajo Baja Generalmente Generalmente no
trabaja solo
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Generalmente, los procedimientos cientificos son “autdbnomos”; es decir, se

Los procedimientos

cientificos son pueden realizar independientemente de otros procedimientos. El ensayo de

generaimente “auténomos”. caracterizacion es un buen ejemplo.

Los procedimientos

operativos generalmente

f;gggj}z‘;osdewg eotan En contraste, los procedimientos operativos generalmente dependen de (o

procedimientos del banco estan relacionados con) otros procedimientos del banco de germoplasma. Dichos

de germoplasma procedimientos forman parte de una cadena y siempre se realizan en secuencia.
Un ejemplo de una cadena de procedimientos operativos relacionados se ilustra en
la Figura 3.

-
Registro de muestras

Limpieza de semillas

Y

i Secado de semillag I

Prueba de viabilidad de semillas
‘*I

Empaquetado de semillas

Almacenamiento de semillas

Fig. 3. Procedimientos operativos realizados en una secuencia
especifica

En este ejemplo, el empaquetado de semillas no podria hacerse a
menos que éstas hayan sido secadas y se les haya encontrado suficiente
viabilidad para su almacenamiento.

Los procedimientos operativos con frecuencia forman parte de una
cadena de procedimientos pero pueden operar en forma independiente
(e.g., prueba de viabilidad, regeneracion, distribuciébn de semilla). Por
ejemplo, la prueba de viabilidad de semilla es una parte rutinaria de la
introducciéon de una muestra, asi como lo es un procedimiento utilizado
para controlar los lotes en el depésito de semillas.

Para los procedimientos del banco de germoplasma que estan
relacionados se debera elaborar un diagrama de flujo que muestre el
orden en que se realizan. Los diagramas de flujo son una forma util para
obtener una visién completa. Una vez elaborado el diagrama, también el
flujo de informacion sera mucho mas claro. Veremos diagramas de flujo
més adelante en este capitulo.
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3.5

Escala detiempo

Se debera saber cuantos datos se manejan durante un periodo dado, con el
fin de tomar decisiones sobre el modo mas apropiado para documentarlos. Puede
suceder que un procedimiento genere muchos datos, pero sélo se realice una vez al
aflo (por ejemplo, un ensayo de caracterizacion). Alternativamente, un
procedimiento puede producir pocos datos, pero puede realizarse regularmente
(por ejemplo, las determinaciones del contenido de humedad).

El valor del manegjo delos datos generados

Al documentar los procedimientos operativos surge una pregunta: ¢cual es
el valor del manejo de estos datos? Para responder es necesario entender porqué se
lleva a cabo el procedimiento. También se tendra que valorar la necesidad de la
documentacién de datos. Recuerde que el sistema de documentacién le
proporcionara la informacién en una etapa posterior, generalmente como respuesta
a sus preguntas. Si ha entendido el propdésito del procedimiento y los tipos de
preguntas que se formularan posteriormente, sera mas facil identificar aquellos
datos que necesitan documentarse y la mejor manera de hacerlo.

Por ejemplo, se lleva a cabo un procedimiento del banco de germoplasma
para la prueba de viabilidad de las semillas con el fin de obtener datos sobre la
viabilidad de lotes particulares de semillas. Obviamente, estos necesitan
documentarse para que puedan tomarse decisiones futuras sobre las prioridades de
regeneracion, utilizando la informacién del sistema de documentacion.

Surge un problema cuando el procedimiento no se lleva a cabo con el fin de
generar solamente datos, pero éstos necesitan documentarse. Un buen ejemplo es
la distribucion de semillas -la finalidad es distribuir, pero es necesario registrar los
datos sobre la cantidad de semilla que se envia, la fecha en que se hace y a quién
se manda. En el siguiente capitulo veremos mas detenidamente los distintos
procedimientos del banco de germoplasma y los requisitos de informacién de los
datos una vez que sean documentados.

El nUmero de comentarios registrados

Siempre habra observaciones ocasionales hechas durante los procedimientos
del banco de germoplasma, las cuales pueden ser importantes (ahora o en el
futuro) y que se deseen documentar, pero que no se adecuen a ninguno de los
grupos que ha definido. Estos comentarios son particularmente comunes en
procedimientos recientemente establecidos o desarrollados. Sin embargo, aun el
procedimiento mejor establecido deberia dar lugar para incluir estos datos de
miscelanea.
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En ocasiones, los comentarios pueden ser una fuente Gtil de informacion,
pero constituyen un problema en el manejo efectivo porque no se conoce su
cantidad -necesitan referirse a distinto tema, no se realizan regularmente, no se
hacen sobre el mismo tipo de cultivo y no tienen una estructura previsible. Los
comentarios se incorporan a la estructura de la documentacién como un asunto
aparte, sélo cuando se elaboran extensa y regularmente sobre el mismo tema.

Si se registran muchos comentarios en el procedimiento, hagase las
siguientes preguntas:

¢ Esta bien definido el objetivo del procedimiento?

A veces la razén por la cual se hacen tantos comentarios durante el
procedimiento es que el objetivo de éste no esta claramente delimitado. En este
caso, el usuario anotara cualquier cosa que se le ocurra sin haberla estructurado. Si
el objetivo del procedimiento esta claramente definido, entonces sera mas facil
identificar los datos que necesitan documentarse.

¢ Esta en desarrollo el procedimiento?

Si la respuesta es “si” puede suceder que las areas de generacion de datos
estan cambiando, o que hay cambios en las practicas de trabajo.

¢ Se utilizan los descriptores adecuados?

Puede suceder que hagan falta ciertos descriptores, o0 que los que se estan
usando sean inadecuados para las observaciones que se hacen. Por ejemplo, el
descriptor “produccion de herbaje a intervalos de tres semanas” no puede ser
utilizado si las mediciones se hicieron cada cuatro semanas.

Requerimientos de recur sos

Es importante distinguir entre los procedimientos de trabajo intenso y
aguéllos cuya documentacion es intensa. Recuerde que algunos procedimientos
pueden requerir mucho trabajo, pero realmente no producen muchos datos que
valga la pena documentar. Muchos procedimientos operativos son asi (por
ejemplo, el de limpieza de semillas).

Si el registro y/o andlisis de datos requiere un mayor uso de tiempo, el
procedimiento es de documentacion intensiva. Debera invertir tiempo
asegurandose de que el procedimiento de documentacion sea una parte integral
y eficiente del procedimiento general, y de que ayude, en lugar de estorbar, a los
usuarios. Este es el caso de los procedimientos cientificos tales como los
ensayos de caracterizacion, en dondeabiza mucho trabajo de campo; en €
campo se registran muchas observaciones y luego
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se documentan formalmente en el laboratorio. Cuando mas de una persona esta
involucrada, el procedimiento sera mas eficiente si existe una idea clara de las
responsabilidades de cada persona, y de quién esta a cargo. Esto también ayudara
al proceso de documentacion si éste es parte integral del procedimiento del banco
de germoplasma.

4.1

Construccion de un diagrama de flujo

L os diagramas de flujo son una ayuda visual esencial paraque € usuario
tenga unaidea globa de las distintas etapas del procedimiento y de las distintas
relaciones involucradas. Durante el andlisis del banco de germoplasma puede ser
Gtil la elaboracién de un diagrama de flujo para cada procedimiento, que muestre
los diferentes pasos, las decisiones que se han tomado en cada etapa y los datos
usados/generados. También se puede elaborar un diagrama de flujo o un cuadro
que muestre las relaciones entre los diferentes procedimientos de los bancos de
germoplasma.

Existen muchas maneras de elaborar un diagrama de flujo. Un diagrama de
flujo para un procedimiento puede elaborarse como sigue:

1. Listar verticalmente cada paso del procedimiento en secuencia, con las
decisiones tomadas (si existen), en cada paso
2. junto a ésta coloque la informacién y datos generados o usados

En la Figura 4 de la seccion 4.2 se ilustra un ejemplo de este tipo de
diagrama de flujo. Un diagrama de flujo que muestre las relaciones entre los
procedimientos se puede construir de la siguiente manera:

1. Acomode los procedimientos relacionados de manera vertical y en
secuencia, junto a cada procedimiento describa brevemente:
a) Lafinalidad del procedimiento
b) Los datosy la informacion usados o generados
La forma de este diagrama puede ser también tabulada, como se ilustra en el
Cuadro 3 de la seccion 4.3.

Otras consideraciones

No cometa el error de incorporar todos los procedimientos del banco de
germoplasma en un solo diagrama de flujo sélo incluya aquéllos que estan
relacionados. Elabore un diagrama de flujo adicional para mostrar las diferentes
relaciones.
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Trate que el diagrama de flujo sea simple -deberé tener sentido cuando
esté terminado. Recuerde que los diagramas de flujo sirven para aclarar los
procedimientos y sus relaciones, no para hacerlos mas complejos y oscuros.

Los bancos de germoplasma siguen distintos procedimientos para realizar,
esencialmente, la misma tarea. Los siguientes ejemplos no pretenden dirigir la
forma de llevar a cabo los procedimientos; haga una versidn conveniente para su
banco de germoplasma.

4.2 Ejemplo 1. Procedimiento de registro de muestras para nhuevas
accesiones

Este procedimiento se describe de la siguiente manera:

“Las muestras de semillas para incluir en el banco de germoplasma se
reciben de un depositante y se colocan en almacenamiento temporal. Se revisan
para asegurarse que el banco de germoplasma no tiene ya estas accesiones de
ninguna otra fuente. Si cualquiera de las muestras existe ya en el banco, se debe
decidir sobre el destino de la muestra (por ejemplo, devolver las muestras al
depositante). Las muestras que van a entrar se clasifican por orden del nimero del
depositante, y a cada una se otorga un namero de accesion en secuencia. Estos
numeros de accesién se escriben en los paquetes al igual que cualquier
documentacion que haya sido suministrada junto con los paquetes de semillas.

Posteriormente se abre cada paquete para revisar que las muestras estén en
buenas condiciones y que no estén dafiadas, rotas, vanas, secas o tengan signos de
infeccion por hongos o plagas. Si no se encuentran en buenas condiciones, se
realizaran mas pruebas. Si las semillas estan en buenas condiciones, continta el
procedimiento de registro y todos los datos de pasaporte (incluyendo datos de
caracterizacion) se documentan utilizando los numeros de accesion del banco de
germoplasma.”

En el diagrama de flujo de la Figura 4 se resumen los diferentes pasos.
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Recepcitn y almacenamiento temporal
de las muestras de semilla

¢/ Se encuentran las muestras ya en el banco de germoplasma? I

Y

Decida el destino de las muestras I

Asigne los niimeros de accesién I

Y

L Revise las condiciones de las semillas '

L’Est(in las semillas en buenas condiciones? I

Y

Realice mas pruebas I

Contintie el procedimiento de registro I

Documente los datos del pasaporte y I
ion

caracterizacion utilizando los ntimeros de acces

Fig. 4. Ejemplo del registro de una muestra para nuevas accesiones

4.3 Ejemplo 2: Secuencia de los procedimientos que se realizan cuando
se recibe una muestra

El Cuadro 3 resume una secuencia de procedimientos en el orden
en gue éstos se realizaron. Las decisiones que se toman en cada paso no
se incluyen en el cuadro.
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PROCEDIMIENTO ACTIVIDAD
Registro Asignar nimeros deaccesion
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Secuencia delos procedimientos que serealizan cuando serecibe una muestra

INFORMACION

Datos de pasaporte
Datos de caracterizacion
(Otros)

Limpieza de la semilla Limpiar la semilla, eliminar

residuos

Comentarios sobre la sanidad de la muestra

Secar la semilla a un
contenido de humedad
aceptable

Secado de la semilla

Contenido de humedad (inicial, final)
Peso de 1000 semillas
Método de secado

Viabilidad de la semilla Revisar que la semilla tenga

alta viabilidad

Fecha de la prueba
Porcentaje de viabilidad
Método usado

Fecha de la siguiente prueba

Empaquetado y Empaquetar de manera segura  Peso de la semilla
almacenamiento de la la semilla seca y almacenarla Porcentaje de viabilidad
semilla para asegurar viabilidad a Peso minimo de semilla permitido
largo plazo Fecha de la siguiente prueba de viabilidad
Contenido de humedad
Localizacion en el banco
5 A donde ir desde aqui

Una vez que se han completado satisfactoriamente los ejercicios
de la siguiente seccion el lector podra comenzar el andlisis detallado de
los procedimientos que se usan en el banco de germoplasma. Este
analisis lo trataremos en el siguiente capitulo.
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Ejercicios
1 Indique si 1os siguientes enunciados son verdaderos o falsos:
a. La mayoria de los datos especificos de la accesiéon son

iguales

b. Los datos de grupo se refieren a los grupos de accesiones

C. Los datos de grupo se manejan igual que los datos
especificos de la accesion

d. El nimero de accesién identifica solamente un cultivo

e. El sistema numérico de acceso debe ser estrictamente
numeérico y secuencia en su uso

f. Se debe usar un sistema numérico de acceso distinto para
cada cultivo

g. Un ndmero de accesion nunca debe utilizarse dos veces, aun
si la accesion muere durante el almacenamiento

h.  El nombre cientifico de un cultivo varia de un pais a otro y no
debe ser usado

i Los numeros de accesion, referencias de lote y nombres
cientificos se usan para relacionar los datos y construir el
sistema de documentacién del banco de germoplasma

2. Distinga entre los datos especificos de a accesion y los datos de
grupo. Dé ejemplos de cada uno.

3. ¢Porqué los datos especificos de las accesiones tienen una
prioridad mayor en la documentacién que los datos de grupo?

4, Revise los diferentes enfoques sobre los sistemas numéricos de
acceso. ¢Con cual sistema se trabaja de manera mas simple y
practica?

5. Expligue por qué es necesario registrar la referencia del lote de
modo rutinario en el sistema de documentacion.

6. Indique si los siguientes enunciados son verdaderos o son falsos:

a. Un procedimiento es una serie de acciones que realizan
colectivamente una tarea deseada.

b. Todos los bancos de germoplasma siguen los mismos
procedimientos

C. Los procedimientos operativos generalmente generan datos
de un alto valor de manejo.

d. Los datos de los procedimientos operativos tienden a ser
estables y generalmente no necesitan ser actualizados

e. Los procedimientos operativos frecuentemente forman parte
de una cadena de procedimientos.

f. Los procedimientos de trabajo intenso también son de
documentacion intensa

g. Si un procedimiento genera muchos comentarios es posible
gue esté mal disefiado.
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h. Los diagramas de flujo se usan para mostrar los diferentes pasos del
procedimiento y la relacién entre éstos

i. Los diagramas de flujo deben elaborarse confirelde que
contengan la mayor cantidad de informacién posible

¢Cuédles son los beneficios de trabajar con un procedimiento bien
disefiado?

Distinga entre procedimientos operativos y procedimientos
cientificos. Dé ejemplos de cada uno.

¢Porqué se da mayor prioridad a la documentacion de los datos
producidos en los procedimientos operativos?

Expligue porqué se usan los diagramas de flujo y como se pueden
disefar.



Capitulo4

Andlisis de la generacion y uso de datos en los bancos de

germoplasma

En el Capitulo 4 se vera detalladamente gran parte de los procedimientos que
comunmente realiza el banco de germoplasma, considerando la generacién y uso
de datos. Cuando se haya concluido el capitulo se podré:

> Hablar sobre los objetivos de los procedimientos cominmente realizados
en el banco de germoplasma.

> Hablar de la relacién que tiene cada procedimiento con los demas
procedimientos.

> Identificar los datos producidos y utilizados en cada procedimiento.

> Describir las formas para ahorrar tiempo en la documentacién de cada
procedimiento

1 Introduccion

En este capitulo veremos mas detalladamente los procedimientos que

comunmente se llevan a cabo en el banco de germoplasma, tomando en cuenta la
generacion y el uso de datos. Veremos las razones por las cuales se realizan los
procedimientos y los datos que se producen y utilizan en ellos. También
consideraremos la relacion entre las diferentes actividades.

Desde el principio se debe subrayar que:

Esta no es una lista completa de los procedimientos del banco de
germoplasma. Quizd no se realicen todos los procedimientos
listados aqui, 0 se hagan muchos mas. Depende del motivo por el
cual ha sido establecido su banco de germoplasma.

Esta no es una guia practica sobre los procedimientos del banco de
germoplasma. Es una sinopsis de los procedimientos comunes de
los bancos de germoplasma, tomando en cuenta su
documentacion. Los bancos muestran variantes en la manera de
llevar a cabo sus procedimientos y en el orden en que los realizan.
Esta variacion depende de una serie de factores que incluyen las
actividades del banco de germoplasma, los recursos disponibles,
sus prioridades y las decisiones que se tomen.

En la seccién final veremos como se puede elaborar un analisis en su

banco de germoplasma.

Parte del texto de este capitulo se reprodujo de la siguiente publicacion: J.
Hanson, Procedures for handling seeds in genebanks, Practical Manuals for
Genebanks (IBPGR), Copyright @ 1985 by IBPGR. All rights reserved.
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Colecciones de semillas

En esta seccién veremos los procedimientos que realizan los bancos de
germoplasma que manejan colecciones de semillas. Estos procedimientos pueden
visualizarse en forma de diagrama de flujo (véase Figura 1) Este es s6lo un
ejemplo de cdmo pueden organizarse los procedimientos.

| i estras
LReglstro de muestra:

\

-)-‘ Limpieza de semillas
L.

Y

rSccad(_y de semillas Prueba de viabilidad de la semilla

‘f _—>—E)istribuci(’m de semilla:l

Empaquetado y
A almacenamiento 1> | Caracterizacion/evaluacion
de semillas ‘
——»——-FControl de semillas
[ Regeneracion/multiplicacion Caracterizacion
Y
<

Fig.1. Procedimientos realizados comunmente por los bancos de
germoplasma que manejan colecciones de semillas

Con el diagramade flujo de la Figura 1, analizaremos cada procedimiento
considerando:

> El objetivo

> La relacién con otros procedimientos

> Los datos producidos y usados

» La necesidad de registrar los datos en el sistema de documentacion:
el valor del manejo de los datos y la informacién que requiere el
sistema de documentacion.
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2.1.2

2.1.3

Registro de muestras

Objetivo

Registrar cada muestra nueva con el fin de incluirla en el banco de
germoplasma con un numero de accesion Unico y registrar toda la
informacion pertinente recibida con la(s) muestra(s).

Resumen

Las muestras de semillas se reciben para incluirlas en el banco de
germoplasma. A menos que éstas ya se encuentren en el banco de
germoplasma, se deben asignar numeros de accesion nuevos. Se
realizan pruebas sobre la sanidad de la semilla antes de continuar con el
proceso de introduccién. Si las semillas estan en buenas condiciones, se
pueden documentar los datos que se reciben con las muestras. Toda la
documentacion original se archiva para referencias posteriores.

Consideraciones generales

El objetivo primario del procedimiento de registro consiste en dar a
cada muestra de germoplasma un nuimero Unico de accesion. Algunos
bancos de germoplasma prefieren realizar esta tarea después del
procedimiento de limpieza de la semilla. Con el fin de evitar una situacién
en la cual se asigne accidentalmente el mismo nimero a mas de una
accesion, conviene utilizar un so6lo archivo de registro de accesiones
(véase Cuadro 1).
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El registro dela muestraes e primer paso de una cadena de
procedimientos que sigue la mayoria de las accesiones (véase Figura 1). Hay una
gran cantidad de trabajo en esta cadena de procedimientos, v por esta razén los
bancos de germoplasma frecuentemente adoptan algun tipo de politica de
introduccién -un grupo de condiciones especificas que deben considerarse si se va
a introducir el germoplasma. En contadas ocasiones los bancos de germoplasma
no aceptaraningungermoplasma.

Listade descriptores para € registro de muestras

Una parte importante del procedimiento de registro es documentar los
datos recibidos con las muestras. Muchos de ellos dat@dsde pasaporte, es
decir, la informacién registrada cuando se recolect6 originalmente la muestra,
nombres o niumeros asignados después de la recoleccion y cualquier otra
informacién pertinente. Los descriptores de pasaporte pueden dividirse en dos
categorias, asi:

1.  Descriptores de laccesionaquéllos referentes al registro de accesiones en
el banco de germoplasma

2. Descriptores de lecoleccién-aquéllos referentes a los datos registrados
cuando se recolecto originalmente la accesion

Es muy frecuente usar un archivo Unico para documentar todos los datos de
pasaporte, particularmente donde se conservan s6lo unos pocos cultivos. Esto, no
es siempre posible (o practico), especialmente si se usa una amplia variedad de
descriptores de recoleccién para diferentes cultivos. En dichos casos, es posible
usar un archivo Unico para registrar los datos de la accesion y archivos separados
(uno por cultivo) para registrar los datos de la recoleccién (véase Figura 2). Trate
de evitar el uso de mas de un archivo para los datos de la accesion dado que los
errores en el registro de la muestra pueden provocar serios problemas
posteriormente.

r—k-—(Archivu de recoleccion: especie 1

‘Accesl(_ n —)—liArc}uw) de recoleccién: especie 2
(archivo deregistro)

-)—ﬂ’\rchivo de recoleccion: especie 3

Fig. 2. Unarchivo de registro tinico para todas las muestras. Archivos de recoleccién
separados para cada especie

En el registro de muestras pueden usarse algunos o todos los descriptores
de los Cuadros 1y 2
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Cuadro 1. . Descriptores de la accesion

DESCRIPTOR COMENTARIOS

NuUmero de accesion

Nombre cientifico Se registran el género y la especie. A veces es necesario
registrar informacion més detallada como la subespecie y/o
la autoridad

I

Nombre del cultivar/pedigree Parentesco, nomenclatura y designaciones asignadas al
material de mejoramiento genético

I

Nombre del donante Nombre de la institucion o individuo responsable de la
donacién del germoplasma

Nimero de identificacion del donante Nimero que el donante asigna a la accesion

Otros nimeros asociados con la accesién Cualquier otro nimero de identificacion usado en otros
bancos para identificar la accesion

Fecha de adquisicion Fecha de entrada de la accesion a la coleccion

|

Fecha de la Ultima regeneracion o Fecha al momento del registro o la fecha de la regeneracion
multiplicacién mas reciente

Cuadro 2. Descriptores de la recoleccion. Los que estan marcados con un asterisco
(*) se consideran descriptores esenciales

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesién

Numero del recolector* Nimero original asignado por el recolector de la muestra

Instituto recolector* Instituto(s) patrocinador(e)s o recolector(es) de la muestra

Identificador de expedicién

Fecha de recoleccion*

Pais de recoleccion

Provincia/estado Nombre de la subdivision administrativa del pafs en el que
’ fue recolectada la muestra

Localizacion del sitio de recoleccién*

Latitud del sitio de recoleccién*

Altitud del sitio de recoleccion*
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Cuadro 2 (cont.) Descriptores de la recoleccién. Los que estan marcados con un asterisco
se consideran descriptores esenciales

DESCRIPTOR

COMENTARIOS

Origen (si es diferente del sitio de
recoleccion)

Por ejemplo, si se obtiene la muestra de un mercado, el sitio
de recoleccion serd una localizacidn distinta

Fuente de recoleccién*

Estado de la muestra*

Por ejemplo, variedades criollas, cultivo mejorado, variedad
primitiva

Tipo de muestra*

Forma en la cual se recolecté el germoplasma (semilla,
vegetativo, polen, etc.)

Nombre cientifico*

Nombre vulgar o local*

Nombre que usa el agricultor para denominar la muestra
especificando idioma y dialecto

Numero de plantas muestreadas*

Uso del terreno

Por ejemplo, vegetacién natural, pastizal, zona urbana, etc.

Tipo de vegetacion

Por ejemplo, bosque, pradera, matorral, etc.

Erosién genética

Evidencia de amenaza de erosion genética del material en el
sitio de recoleccion

Tipo de suelo

Uso del cultivo

Précticas culturales

Numero(s) de identificacion fotografica

Referencia a la(s) fotograffa(s) tomada(s) en el momento de
introduccién de la muestra o del medio ambiente en el
momento de la recoleccién (1 se toma)

Nimero de identificacién de herbario

Referencia al espécimen del herbario (si se recolectd)

Topograffa

Pendiente

Aspecto

Precipitacién pluvial anual

Estacién de precipitacion pluvial

pH del suelo

Textura del suelo




Capitulo 4: Andlisis de la generacion y uso de datos
en los bancos de germoplasma »>63

2.15

Los datos de pasaporte no son los Unicos datos que se registran durante el
registro de una muestra. También puede haber datos sobre las caracteristicas de
las accesiones obtenidos por el recolector o datos de ensayos de caracterizacion y
evaluacion realizados después del recibo de las muestras (se hablara de ellos
posteriormente en este capitulo). Se podria suministrar una cierta cantidad de
datos de miscelanea (“comentarios”), tales como referencias bibliogréficas, datos
anecdoticos y datos etnhoboténicos (por ejemplo, la conveniencia para
aplicaciones particulares, informes insustanciales acerca del rendimiento en
ensayos, etc.). En el Capitulo 6 veremos la forma en la que se pueden manejar
éstos y cualquier otra informacién de retroalimentacion.

Cbémo ahorrar su tiempo en la documentacion

Clasifique las muestras por orden del nimero de donante antes de asignar nUmeros de
accesion

Esto puede parecer trivial, pero le permitira:

Localizar cualquier error en la documentacion posterior

Producir informes o catalogos facilmente legibles (que listen tanto el
numero de accesion como el numero del donante)

3. Comunicarse mas facilmente con el depositante en el futuro

N

Marque todos los documentos recibidos con los nuevos nimeros de accesion

Resulta mas facil archivar si todos los documentos recibidos estan
marcados con los nimeros de accesion. Hagalo claramente, con tinta roja en la
esquina superior derecha o izquierda. Por ejemplo, “EGRU 196" para una
accesion Unica, o “EGRU” 232-EGRU 244" para los documentos relacionados
con una serie de accesiones.

Guarde estos documentos en un archivo (o serie de archivos)
clasificandolos segun el orden de los numeros de accesion. Como el sistema
numérico de acceso serd estrictamente numérico y secuencial, el archivo sera un
registro cronolégico de las accesiones recibidas.

Insista para que los datos de pasaporte se suministren con las muestras

Parte del proceso de registro es la documentacion de la informacién que se
recibe con las muestras. No hay nada mas molesto que recibir la informacion seis
meses o un afibespuésie haber introducido el germoplasma (o peor aun,
nunca). Por lo tanto, como parte de la politica de introduccion, ¢,porgué no insistir
en que al menos los datos de pasaporte se suministren con el germoplasma?
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Para los nombres cientificos no use abreviaturas

22

221

222

Es aconsejable escribir completamente el nombre cientifico y evitar
abreviarlo en el sistema de documentacion. Esto evitard cualquier posible
confusién. Por ejemplo, no es claro qué signified’;”¢si es pard@haseolus,
Physalis, Pouteria, Prunus..? Por lo tanto, escriba correcta y completamente el
nombre cientifico.

Limpieza de semillas

Objeivo

Sacar de la muestra cualquier semilla rota o extrafia, desechos o semillas
infestadas o infectadas.

Resumen

Hay una gran cantidad de procedimientos que se emplean para limpiar las
semillas, ellos dependen de la especie y del estado de la muestra. Los
procedimientos varian en el funcionamiento y en la intensidad del trabajo, pero
tienen los cuatro elementos basicos siguientes:

Examen inicial

Eliminacion de desechos

Examen de infestacion por hongos o insectos
Desecho de semillas vanas o dafiadas

YV VYV

La limpieza de las semillas incluird una etapa de secado para
aquéllas con alto contenido de humedad (e.g. frutas o semillas recién
cosechadas). De otro modo, se dafiarian durante el proceso de limpieza.
En este caso la secuencia podria asimilarse a la que se ilustra en la
Figura 3.

l Despulpado/Descascarado I

Trillado

rAxnélisis de pureza I

Fig. 3. Procedimiento de limpieza de semillas con alto contenido de humedad
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223 Consideraciones generales

La limpieza de semillas es un procedimiento rutinario y algunos bancos de
germoplasma deciden no documentarlo, excepto, quiza, por la fecha en la que se
realizé6. Sin embargo, no siempre es el caso. Generalmente, los bancos de
germoplasma establecen limites al nimero minimo de semillas que aceptan para
su introduccion; pueden variar de 1000 (muestra de poblacién homogénea) a
12000 (muestra de poblacion heterogénea). Se rechazara el acceso a una cantidad
menor de semillas, 0 sera necesario multiplicar el nimero. En los bancos de
germoplasma se registran datos importantes en el proceso de limpieza de la
semilla, a saber, la estimacion del namero total de semillas y la proporcién de
semillas vanas. También debe registrarse si las semillas son tratadas de alguna
manera (por ejemplo, con fungicidas o por fumigacion).

224 Lista de descriptores paralalimpieza delas semillas

Algunos, o todos los descriptores del Cuadro 3, pueden usarse en la
limpieza de semillas.

Cuadro 3. Lista de posibles descriptores para la limpieza de las semillas

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesidn

Referencia del lote

Fecha de la limpieza de las semillas

Referencia al método - Referencia al método estandar usado en el banco de
germoplasma

Estimacion total de semillas

Proporcion de semillas vanas

Tratamiento de la semilla Nombre del reactivo que se usd
Operador Nombre de la persona responsable de la limpieza de las
semillas
2.3 Secado de semillas

2.3.1 Objetivo

Reducir el contenido de humedad de la semilla a niveles aceptables (sin
afectar su viabilidad) y, de ese modo, prolongar la vida de la semilla en
almacenamiento.
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Resumen

El periodo de secado de las muestras se predetermina a partir de la
estimacion inicial del contenido de humedad. Las semillas se preparan para el
secado y, posteriormente, se secan. Se determina el contenido de humedad; si no
es lo suficientemente bajo, las semillas se secan por un periodo mas largo.

Posteriormente se determina el peso total de las semillas secas junto con el
peso de 1 000 semillas (o el de 100 semillas si éstas son grandes). Algunos
bancos de germoplasma prefieren registrar el volumen en vez del peso de 1 000
semillas, si manejan habitualmente el concepto de volumen y no el de peso.
Cuando se trabaja con semillas grandes (tales como el coco o la palta), los bancos
de germoplasma eligen generalmente registrar el nimero total de semillas en
lugar de su peso.

Listade descriptores para e secado delas semillas

Existen muchos métodos para determinar el contenido de humedad de las
semillas, asi como también para secarlas. Las técnicas que se utilicen dependeran
de las semillas que se sequen y del equipo del que se disponga. Se ilustran en el
Cuadro 4 los descriptores para el secado de las semillas.

Lista de descriptores para el secado de las semillas

COMENTARIOS

Numero de accesion

Referencia del lote

Referencia al método

Referencia al método para el secado de semillas/
determinacion del contenido de humedad de la semilla

Determinacién del contenido de humedad

final (%)

Fecha de determinacion del contenido de

humedad

Peso seco total de semillas

Peso de 1000 semillgs

Peso de 100 semillas (para semillas

grandes)
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Prueba de viabilidad de la semilla (prueba de germinacion)
Objetivo

Determinar, a través de una prueba de germinacion conveniente, el
porcentaje de semillas vivas de una accesién y capaces de producir plantas en las
condiciones apropiadas.

Resumen

Este es un procedimiento de rutina que se realiza después del secado de la
semilla y periddicamente después de controlar su viabilidad.

No existe un método comun para probar la viabilidad de la semilla de todas
las especies; cada espeidme distintas exigencias de luz, medios y temperatura.
Sin embargo, hay tres métodos que se utilizan generalmente para determinar la
viabilidad de la semilla: en papel absorbente, entre papel absorbente y en arena.
Estos métodos tienen tres pasos en comun:

> Preparacion de las semillas -generalmente se usan dos 0 mas
reproducciones por cada lote

> Realizacién de la prueba

> Interpretacién de los resultados -si el resultado es bajo, se repite la prueba.
Se decide a continuacion el destino del lote

Lista de descriptores parala prueba de viabilidad de la semilla

El objetivo de este procedimiento es muy especifico: obtener datos sobre la
viabilidad de la semilla. Estos datos son importantes y contienen un alto valor de
manejo. Se tendra que pensar en qué otros datos deben ser registrados. ¢Se
necesita informacion detallada sobre cémo se realizé la prueba? ¢ Es necesario
hacer referencia al método utilizado? Si sélo se us6 un método, no seran
necesarios los detalles. En el Cuadro 5 se ilustra una lista de descriptores para la
viabilidad de las semillas.
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Cuadro 5. Lista de descriptores para la prueba de viabilidad de la semilla

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesion

Referencia del lote

Tipo de coleccion Tipo de coleccion de la que se deriva la muestra, por ejemplo,
base, activa

Referencia al método Referencia al método usado para la prueba de viabilidad de la
semilla

Fecha de la prueba de viabilidad

Viabilidad (%)

Operador Nombre de la persona que realiza la prueba

2.5 Empaguetado y almacenamiento de semillas

2.5.1 Objetivo

Empaquetar las semillas de manera tal que se pueda prevenir la
absorcion de agua de la atmosfera y la contaminacion por plagas;
almacenar las semillas en condiciones que mantengan la viabilidad y la
integridad de la accesion.

2.5.2 Resumen

> Preparar el empaque. Se preparan los
paquetes de semillas o los recipientes en los
cuales se almacenaran, y se rotulan
adecuadamente

> Empaquetar las semillas. Se coloca una
cantidad de semillas en el paquete/recipiente y
se sella. Se revisan los sellos del paquete/
recipiente para asegurarse de que estén
intactos y no tengan signos de dafio

> Determinar el lugar en el que se colocaran los
paquetes/recipientes en el almacén de semilla

> Colocar el paquete/recipiente en el almacén
de semilla

> Registrar los detalles sobre la ubicacion en el
sistema de documentacion
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253 Lista de descriptores para e almacenamiento de semillas

El empaguetado y almacenamiento de semillas forma parte de una cadena
de procedimientos y sigue, generalmente, al de secado y ala prueba de viabilidad.
Usua mente las semillas se dmacenan s tienen bajo contenido de humedad y alto
nivel de viabilidad. Al igual que con el registro, la documentacion (véase Cuadro
6) es parte integral de estos procedimientos y deben registrarse varios datos
importantes del manejo.

Cuadro 6. Lista de descriptores: archivo de inventario del almacén de semillas

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Niimero de accesion

Referencia del lote_

Tipo de coleccién La coleccidn de la cual se deriva la muestra, por ejemplo,
base, activa

Localizacion en el aimacén de semillas

Cantidad total de la semilla

Peso de 1000 semillas

Peso de 100 semillas (para semillas
grandes)

Cantidad minima de semillas permitida Es necesaria la cantidad minima de semillas permitida antes
de la regeneracion

Nidmero de paquetesirecipientes

254  Cobmo ahorrar tiempo en la documentacion

Existen algunas consideraciones, que a pesar de que no conciernen
estrictamente a los especialistas en documentaciéon, pueden ayudar al manejo del
procedimiento y al funcionamiento del sistema de documentacion.

Etiquete cuidadosamente los paquetes/recipientes de semillas con informacién util

Se deben etiquetar los paquetes con el nUmero de accesion y la referencia
del lote. Sin embargo, no es deseable pasar del cuarto frio al sistema de
documentacion para descubrir de qué paguete se trata; por consiguiente podria
considerar etiquetar los paquetes con la siguiente informacion adicional.
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> Nombredel cultivo. Es ttil colocar el nombre del cultivo (o nombre
cientifico) en el paquete, particularmente si el almacén de semillas no esta
organizado por nimero de accesion, sino por cultivo. Usted (u otro
miembro del personal del banco de germoplasma) podra localizar
facilmente los paquetes que estan mal colocados.

> Codigo de localizacién del almacén de semillisla semilla amacenada
no esta organizada por orden del niumero de accesion, el codigo de
localizacion le dira cuél es la “direccion” de un paquete de semilla. Se
podra dar cuenta rapidamente si un paquete estd mal colocado.

»  Fechade almacenamiento. Se usara esta informacién al tomar una decision
sobre la préxima fecha de control de viabilidad de la semilla. Esto es util si
tiene paquetes de semillas del mismo lote, que fueron almacenadas en
fechas diferentes (casi no ocurre en la practica).

> Numero del paquet&i el lote se almacena en mas de un paquete, es util
registrar el nimero del paguete de semilla.

Estandarice las etiquetas

No etiquete los paquetes de manera arbitraria: use un formato homogéneo
en todos los paquetes. Por ejemplo, se podria registrar el nUmero de accesion y
bajo éste escribir la referencia del lote, el nombre y la localizacion del cultivo. Si
se utilizan etiguetas adhesivas, asegurese de que no se caigan. Si se usa un
marcador para etiquetar, utilice una tinta indeleble. También evite etiquetar los
paguetes en la parte superior ya que las etiquetas pueden dafarse al abrir y cerrar
los paquetes.

Organice razonablemente el almacén de semillas

Buscar un paquete en el cuarto frio o congelador puede ser un trabajo
arduo; es por eso que cada lote de una accesion tiene una localizacién en el
almacén; generalmente esta en codigo (por ejemplo: “A/01/02/01": cuarto frio
“A”, mueble “01", estante “02", caja “01”. Una de las preocupaciones principales
del personal de documentacion y demas personal del banco de germoplasma, es
cuando debe modificarse el almacén por motivos de dificultades operacionales.
Dichas reorganizaciones son necesarias a veces, pero en muchos casos se pueden
evitar si, en primer lugar, se piensa cuidadosamente en la organizacién del
almacén. Por ejemplo, ¢debe organizarse el almacenamiento por orden estricto de
namero de accesion, o por cultivo? ¢cuantos muebles, estantes y cajas se estan
usando? En cualquier caso, el envase mas pequefio serad una caja o0 un cajon, por
lo que es de gran ayuda que a cada cajon o caja de paquetes de semilla se le
asigne un orden numérico de acceso.
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Mantenga ordenado y limpio el almacén de semillas

No permita que se caigan o se pierdan los paquetes de semillas. Recuerde
que el sistema de documentacién debe dar informacion sobre el almacenamiento
de las semillas: qué germoplasma contiene y en donde. El sistema de
documentacién no informa si se ha caido un paquete al piso (si lo hiciera ¢qué
razon hay para documentar el hecho de que el paquete esta en el suelo?).

2.6 Distribuciéon de semillas

2.6.1 Objetivo

Suministrar semillas de una accesion junto con la informacion pertinente a
fin de satisfacer las solicitudes.

2.6.2 Resumen

Se recibe una solicitud de una muestra de una accesion del banco de
germoplasma. Si hay suficientes semillas en el almacén, se separa una muestra y
se empaqueta para su distribucion. Si no hay suficientes semillas en el almacén
primero debe multiplicarse la accesion, antes de que se distribuya cualquier
semilla. Los datos disponibles de pasaporte y cientificos se recuperan del
sistema de documentacién y se suministran junto con la muestra.

El inventario del almacén se actualiza con el fin de mostrar la cantidad de
semilla que queda para un lote particular de la accesion. También se registran los
detalles referentes a la distribucion.

2.6.3 Lista de descriptores para la distribucion de semillas

La distribucibn de semillas es una parte muy importante de la
documentacién; por lo que vale la pena disefiar el procedimiento de distribucion
con el fin de que la documentacion sea una parte integral y
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no una ocurrencia del momento. Si se envian muestras con cierta regularidad, se
debe asegurar que el disefio del procedimiento sea simple, bien estructurado,
eficiente y facil de manejar, para que cualquiera lo pueda realizar y para que no
se cometan errores. Con este propdsito se estandarizaran los paquetes, las
etiquetas, las formularios, etc. del procedimiento. Esto puede ahorrar tiempo
puesto que es, después de todo, una operacion de rutina.

La manera en la que se documentan los datos de distribucién es un buen
ejemplo de cémo los objetivos, prioridades y necesidades de informacion del
banco afectan directamente al sistema de documentacion una vez desarrollado.
Por ejemplo, si s6lo se envian algunas muestras de germoplasma cada afio (y no
es probable que aumente en el futuro) las posibilidades son que, tal vez, no se
necesite un sistema de documentacion sofisticado y racionalizado para la
distribucion de semillas; quizas un libro o expediente en el archivero sera
suficiente para las solicitudes de informacién. Por otra parte, si se envian muchas
muestras de semillas cada afio y se quiere seguir la pista del lugar adonde van las
muestras (y de qué lote), de la cantidad de accesiones que se envian a diferentes
categorias de cientificos, etc., se querrd mantener un sistema de documentacion
mas complejo y, probablemente, computadorizado. El sistema puede ser similar a
los sistemas que manejan las tiendas de venta al por mayor o las firmas de pedido
postal que requieren un analisis detallado de ventas, control de existencias y
facturacién con caracteristicas contables; sin embargo, es probable que esto no
sea necesario. En el Cuadro 7 se ilustran los descriptores para la distribucién de
semillas.

Lista de descriptores para la distribucion de semillas

COMENTARIOS

Numero de accesion

Reterencia del lote

|
i

|
i

Fecha de suministro

Cantidad de semilla enviada

Referencia a la direccién del recibidor

Numero del certificado fitosanitario

|
|
|

Numero-del permiso de exportacién

Numero del permiso de importacion del

recibidor

NUmero del registro postal
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2.7 Control de semillas
271 Objetivo
Establecer si lacantidad y |a viabilidad de las semillas mantienen niveles
aceptables.
2.7.2 Resumen
El control de semillas consta de dos procedimientos independientes:

1. Determinar, a intervalos determinados (por ejemplo, cada 5 afios), la
viabilidad de las accesiones utilizando la prueba de germinacién. Si la
viabilidad no es aceptable, es necesaria la regeneracion.

2.  Determinar a intervalos regulares, la cantidad de semillas de cada accesion
en el almacén. Cuando la cantidad no es aceptable, las accesiones deben
multiplicarse.

2.7.3 Consideraciones generales [1392
l‘!hh.ﬂ" I,
La secuencia de los eventos durante el control de | ‘“"."‘f.l-“‘l“--
semillas es: | b P
[ P
. . Aol

a. Determinar las accesiones para la prueba ‘Jﬁf A b

b.  Realizar la prueba i

C. Trabajar sobre los resultados
El control de semillas depende en gran medida del sistema de

documentacién, para proporcionar informacién sobre las existencias de semillas

gue estan disminuyendo, qué accesiones necesitan pruebas de viabilidad, cuales
necesitan ser multiplicadas/regeneradas. Si no fuera porque el sistema de
documentacién proporciona informacion actualizada, seria dificil hacer un control
de semillas efectivo.
2.8 Regeneracion/multiplicacion
2.8.1 Objetivo

Reponer las existencias de una accesion haciéndolas crecer en condiciones
adecuadas.
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Resumen

La regeneraciéon o multiplicacion se realiza cuando la viabilidad de un lote
se encuentra por debajo de un nivel aceptable; este nivel es, frecuentemente, del
85%.

Por otra parte, la multiplicacion se realiza cuando el peso o el niUmero total
de semillas de una accesion es menor que la cantidad minima permitida.

Los procedimientos desarrollados para multiplicar o regenerar una muestra
dependeran de una serie de factores que incluyen la especie, la forma de
reproduccion y la heterogeneidad de la accesion. Estos no se tratan aqui, pero los
procedimientos tienen los siguientes elementos en comun:

> Determinar cuantas accesiones se pueden manejar.

Cuando se toman en consideracion las solicitudes de diferentes muestras
junto con la cantidad de terreno disponible, se puede calcular una cifra
aproximada de los numeros de accesiones que pueden ser regenerados o0
multiplicados en el espacio disponible.
> Decidir qué accesiones se deben regenerar o multiplicar

Se da el siguiente orden de prioridad a las accesiones:

Aquéllas que tienen baja viabilidad

Las que se necesitan con urgencia para suministro o uso en el banco de
germoplasma

3 Aquéllas que tienen un bajo numero de semillas pero una alta
viabilidad

N =

» Determinar donde sembrar el material

Para aquellas accesiones que estan siendo regeneradas, deben consultarse
los datos de pasaporte para determinar las condiciones apropiadas para la
regeneracion.

» Preparar el plan de siembra

Generalmente se dibuja un mapa de la zona que va a utilizarse que muestra
la distribucion de las accesiones en las parcelas particulares.

» Preparar las semillas para sembrar

Se saca del almacén la cantidad de semillas que se necesita y de acuerdo
con esto, se modifican los archivos de distribuciéon de semillas y de inventario.

» Las muestras estan creciendo para la regeneracion o multiplicacion
» Cosechar y procesar la entrada de las nuevas semillas al banco de
germoplasma
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L as muestras se cosechan y luego pasan por 1os procesos de limpieza,
secado, pruebas de viabilidad, empaguetado y almacenamiento como se
menciond anteriormente.

283 Lista de descriptores para la regeneracién/multiplicacion

Se pueden usar una parte o todos los descriptores del Cuadro 8 para
registrar los datos de regeneracion y/o multiplicacién. Como los métodos varian
segun las especies, debe haber también un nimero determinado de otros

descriptores de especies especifopas habra que registrar. Esos datos no se
mencionan aqui.

Cuadro 8. Lista de descriptores para la regeneracién/multiplicacion

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesion

Referencia del lote

Tipo de coleccion

Sitio de regeneracion

Colaborador

Referencia de la parcela Campo, surco y numero de parcela

Fecha de siembra

Fecha de transplante

|
f

Densidad de siembra

Germinacion en el campo (%)

Numero de plantas establecidas

Numero de dias desde la siembra hasta la
floracion

|
!

Sistema de reproduccion

Fecha de cosecha

Practicas culturales
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Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

Consideraciones generales

La regeneracion o
multiplicacién se realiza como resultado de la informacion obtenida en el
procedimiento de control de semillas. También se necesitan los datos de
pasaporte y otros datos de la accesion en la planificacién de la regeneracién. Se
solicita informacion (cuando sea adecuado) del nimero de plantas, de la distancia
entre las parcelas, del sistema de mejoramiento del cultivo, de cualquier
aislamiento y del método de polinizacién necesario. Probablemente el banco de
germoplasma ya tenga registrados estos datos como métodos estandares; en este
caso, no hay que preocuparse por registrarlos para cada accesion.

Si tiene la posibilidad de regenerar las accesiones en mas de un sitio,
podria considerar listar el “sitio preferido de regeneracion” en el archivo del
inventario. Esto ayudara a no tener que consultar el archivo de pasaporte cada vez
que se decide dénde regenerar una accesion, y hace mas sencillo el proceso de
planificacion.

Caracterizacion y evaluacion preliminar

Objetivo

Hacer crecer las accesiones en condiciones adecuadas y obtener datos para
descriptores particulares.

Resumen

La diferencia entre la caracterizacion y la evaluacion es la siguiente. La
caracterizacion consiste en registrar aquellos descriptores que son altamente
heredables, pueden detectarse a simple vista y se expresan en todos los ambientes
e.g. el color de la flor, el nimero de hojas. Se ilustra en la Figura 4 un ejemplo de
la caracterizacion de la disposicidon de las raices reservantes en los tallos
subterraneos de la batata. La evaluacidn consiste en registrar aquellas
caracteristicas susceptibles a las diferencias ambientales (por ejemplo,
rendimiento del fruto, susceptibilidad a la sequia). Por lo tanto, una accesion se
puede evaluar en muchos sitios diferentes, quiza dando distintos resultados
significativos para varios descriptores. Por otro lado, es probable que una
accesion caracterizada en muchos sitios distintos proporcione, esencialmente, los
mismos resultados. Probablemente no querra caracterizar una accesion mas de
una vez, a menos que se controle su integridad y se quiera saber si aun representa
el depdsito original.
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1 Racimo cerrado 3 Racimo abierto 5 Disperso 7 Muy disperso

Fig. 4. Caracterizacion de la disposicién de las raices reservantes en los tallos

2.9.3

subterraneos de la batata

En la practica, cuando se caracteriza una accesion, se registra al mismo
tiempo un namero limitado de caracteres de evaluacion (llamados caracteres de
“evaluacioén preliminar”). Generalmente su registro es sencillo y son de interés
general para los usuarios de un cultivo particular.

Se utilizan ciertos procedimientos distintos para la caracterizacion y la
evaluacion preliminar que dependen de la especie. Los procedimientos varian en
el funcionamiento y en la intensidad del trabajo. La caracterizacién o ensayos de
evaluacion preliminar pueden ser planificados de manera similar a los
procedimientos de regeneracién o multiplicacién, y es probable que tengan los
siguientes pasos:

Determinar la cantidad de accesiones que se pueden manejar
Decidir qué accesiones deben caracterizarse o evaluarse
Determinar el lugar dénde se va a sembrar el material
Preparar el plan de siembra

Preparar las semillas para la siembra

Realizar la caracterizacion o evaluacién preliminar

Registrar los datos en el sistema de documentacion

YVVVYVVYVY

A pesar de que la caracterizacién puede realizarse al mismo tiempo que la
regeneracion o la multiplicacion, esto no es posible con la evaluacién; por
ejemplo, no se puede establecer la tolerancia a plagas o enfermedades de una
accesion cuando la esta regenerando.

Lista de descriptores para la caracterizacion y evaluacién preliminar

Muchos descriptores de la caracterizacion y de la evaluacién preliminar son
especificos para cada especie. Sin embargo, existen algunos descriptores
generales que se relacionan con las condiciones del ensayo, los cuales se ilustran
en el Cuadro 9.
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Cuadro 9. Lista de descriptores para la caracterizacién y evaluacién preliminar

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesién

Referencia del lote

Sitio (estacion de investigacién)

Latitud

Longitud

Altitud

Evaluador(es)

Fecha de siembra

Fecha de cosecha

Ambiente de evaluacién

l

Tipo de stelo

pH del suelo

Precipitacién pluvial mensual

l

Précticas culturales

Colecciones de campo

El manejo y la documentacion de las colecciones %
de campo muestran gran similitud con los de las

colecciones de semilla. Por esta razon no entraremos en

detalle, ya que los conceptos han sido tratados

oportunamente. Una gran diferencia es el hecho de qu

en los procedimientos de manejo de rutina es necesario

documentar la informacién de las plantas individuales que constituyen una
accesion.

Los procedimientos comunes realizados en las colecciones de campo se
pueden visualizar en la Figura 5.
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3.2

Cuadro 10.

DESCRIPTOR

| Registro de muestras I

—)——J‘En_qb—il——)—-)—l Caracterizacién/evaluacion I
—)—-‘ Control I

Y

< ]I Regeneracién/multiplicacion I

Fig. 5. Procedimientos realizados cominmente en las colecciones de campo

Registro de muestras

Se aplican las mismas consideraciones gue para € registro de muestras de
semillas. Si en el futuro se necesita documentar la informacion sobre las plantas
individuales, se le dar4 a cada planta de la accesion un nimero de identificacion
Unico. Las medidas para la cuarentena también se observan estrictamente, puesto
que las colecciones de campo son mas susceptibles a plagas y enfermedades que
las colecciones de semillas.

Siembra de muestras

Las accesiones en buenas condiciones se siembran de acuerdo con un plan
preestablecido en el campo, invernadero o huerto. El inventario de campo, por lo
tanto, serd un registro de la localizacién precisa de las accesiones (y plantas
individuales). Los descriptores podrian incluir algunos o todos los que se listan en
el Cuadro 10.

Lista de descriptores para el archivo de inventario de la coleccion de
campo

COMENTARIOS

Ndmero de accesion

Referencia del lote

Numero de identificaciéh de la planta

Referencia de la parcela Campo, surco y nimero de parcela

l

Fecha de la préxima regeneracion
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3.3 Control de muestras

Las accesiones se controlan periédicamente para prevenir enfermedades o
plagas. Cualquier enfermedad o plaga se elimina con los procedimientos
estandares ya descritos. La informacién sobre cualquier tratamiento puede
documentarse para propdsitos de manejo.

34 Otras actividades

> Distribucion de muestras
> Caracterizacion/evaluacion
> Regeneracion/multiplicacion

Muchas de las consideraciones hechas a las colecciones de semillas se
aplican también a las colecciones de campo con respecto a estas actividades. Con
frecuencia, serd necesario documentar en estos procedimientos el nimero de
identificacion de la planta.

4 Coleccionesin vitro

El germoplasma se mantienevitro, asi como el tejido
de la planta varia del protoplasto y las suspensiones de
células hasta la dureza de los cultivos, meristemas/puntos “g&z
crecimiento y embriones. Para el mantenimiento se usa una
variedad de métodos que incluyen métodos de cultivo en medios
sélidos o liquidos y almacenamiento a temperaturas muy bajas;
(criopreservacion)Al igual que en €l caso de las colecciones de
campo, el manejo y la documentacion de las colecciongso
muestra muchas similitudes con los de la coleccion de semilla
pero existen otras consideraciones importantes que se refiergl
principalmente a la forma en la que se conserva el germoplasmd

Los procedimientos realizados cominmente en las
colecciones activa® vitro se pueden visualizar en la Figura 6.
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| Registro de muestras

\

_ I Inicio del cultivo

Y

Pre-crecimiento

> D

¥ > I istribucién

-)-{i\lmacenamiento > :—! Caracterizacién/evaluacion

> Control

Y

A

J& Subcultivo (multiplicacién)

Fig. 6. Procedimientos comilnmente realizados en las colecciones activas in vitro

Las muestras pueden entrar a banco de germoplasma in vitro como
coleccionesin vitro o como material cultivado en e campo, muestras vegetativas
recientemente recolectadas, o semillas. Como hemos visto en las colecciones de
campo, el material propagado vegetativamente, frecuentemente presenta
problemas mas serios de sanidad y cuarentena vegetal dado que tiende a acumular
patégenos que de otro modo se eliminarian durante la etapa de produccion de
semilla. En consecuencia, la iniciaciébn de cultivos para conservatiditro
generalmente implica la indizacion y la erradicacion de la enfermedad.

El almacenamiento in vitro puede ser a corto o a mediano plazo en
condiciones de cultivo normales o en condiciones que reduzcan el indice
de crecimiento (almacenamiento de crecimiento lento). Para el
almacenamiento a largo plazo, se usa la criopreservacion en nitrégeno
liquido. EI primero es un proceso ciclico con subcultivo cada uno o dos
aflos (véase Figura 6), mientras que el segundo es un método de
almacenamiento de un sélo paso para el cual las Unicas actividades
recurrentes (ademas de la adicién o distribucién de muestras) son los
controles periédicos de viabilidad y estabilidad. Los cultivos in vitro se
duplican generalmente en condiciones diferentes, e.g. crecimiento lento y
criopreservacion, o crecimiento lento y en el campo. Ellos pueden tener
también colecciones de semillas relacionadas.
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Los cultivos en crecimiento lento o normal necesitan un control periddico
para poder observar sus caracteristicas, tal como la contaminacién por microbios,
la formacién de durezas, el porcentaje de defoliacién, la decoloracion de las hojas
y la coloracion del cultivo. La duracion del subcultivo y el nimero de
duplicaciones producidas del cultivo sufren la influencia de los datos obtenidos
durante el proceso de control. Por ejemplo, los cultivos que muestran signos de
coloracién excesiva, necesitan antes el subcultivo; aquéllos afectados por
contaminacion deberian ser eliminados y reemplazados mediante la
multiplicacion de cultivos clonalmente idénticos.

El objeto de la caracterizaciom vitro es extremadamente limitado,
excepto por las técnicas bioquimicas y moleculares, como por ejemplo, los
estudios de isoenzimas y el andlisis de ADN usando el RReRriction
Fragment Length Polymorphism) o el RAPD (Random Amplified Polymorphic).

Esto se debe a que cuando el material vegetativo se introduce en el cultivo,
pierde muchas de las caracteristicas morfolégicas que tenia como planta de
crecimiento independiente. Por lo tanto, la caracterizacion completa se realiza
generalmente antes de la iniciacion del cultivo o usando duplicaciones clonales de

Inestabilidad genética material cultivado en el terreno.
9 Debido a los riesgos de

- ” . . inestabilidad, la estabilidad
La estabilidad genética continua de las accesiones o .
enética se controla mediante

conservadas es un tema que concierne a todos los bang5g e : ,
: . : . ¢ualquier recurso disponible. Ello
de germoplasma; es necesario tener especial cuidado para . S
L . o puéde involucrar el anadlisis de
proteger las coleccion@svitro contra la inestabilidad. ! . .
: - . isoenzimas, el monitoreo molecular
Los cultivos que no estén organizados, tales como los .
: . > . (BFLP o0 RAPD) o la transferencia
cultivos de células en suspension son mas propensos a’la .- ..
) - " o periodica al campo para su
inestabilidad genética (@riacion somaclonaljjue los ot
. . . evaluacion.
sistemas organizados como los meristemasy los
embriones. Estos ultimos, por lo tanto, se prestan mas .
. o : La referencia del lote de una
para la conservacion genética, pero son susceptibles de i :
7 . . accesion es de particular
formacion de durezas aun durante el almacenamiento, . . o
. : . . . -’ importancia para las coleccionies
incrementando el riesgo de inestabilidad. Ciertos cultivos . :
. . C._Vitro y se registra siempre. A
de raices, tales como el banano y el platano también son ;
) " . menudo la referencia del lote
inestables, amplificando a menudo las mutaciones

somaticas que pueden ocurrir en el campo representa el pedigree de la
quep Po- muestra y utiliza generalmente la

notacion que se ilustra en la Figura
7.
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Primer subcultivo

Referencia del lote:

Segundo subcultivo

Referencia del lote:

Fig.7. Ejemplo de la notacion de la referencia del lote en las colecciones in vitro

La notacion es algo como el sistema humérico que se usa en esta guia para
distinguir las diferentes subsecciones de cada capitulo. De la misma forma, la
referencia del lote puede ser una referencia al régimen de subcultivo que se use
(ambos, sistematicos o al azar).

Muchos aspectos del proceso de conservaicidntro necesitan analisis
detallados cuando se construye el sistema de documentacion. El Cuadro 11
resume descriptores para algunos procedimientos importantes para el manejo de
las coleccionesn vitro. Usted debe realizar un andlisis detallado de cada
procedimiento para producir su propia lista de descriptores. No olvide que puede
documentar los datos de pasaporte de la misma manera que para las colecciones
de semilla. Los detalles precisos de las técnicas que usa (cultivo medio y
condiciones, indizacion de enfermedades, control, etc.) también se pueden
conservar en archivos independientes, a los cuales hacen referencia los archivos
de inventario.
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Cuadro 11. Descriptores usados cominmente en el manejo de las colecciones
in vitro

DESCRIPTOR COMENTARIOS

Numero de accesion

Referencia del lote

Relacion con otro material conservado Observar si la muestra se derivd de otro material conservado

Fecha de iniciacion del cultivo

Procedimientos indicadores de enfermedad ~ Referencia a los procedimientos realizados

Resultados indicadores de enfermedad

Procedimientos para la erradicacién de la Referencia a los procedimientos realizados
enfermedad

Ndmero de repeticiones mantenidas en
cultive

Medio de cultivo usado en la fase inicial

Medio de cultivo usado parael
mantenimiento

Condiciones de almacenamiento Temperatura, duracion del dia, etc.

Frecuencia normal del subcultivo

Frecuencia norma! de control

Ultima fecha de subcuitivo

Préxima fecha de subcultivo

Régimen del subcultivo Al azar o sisteméatico

Localizacidn(es) del almacenamiento

Localizacion de duplicados de seguridad

ol

Cuestionario/analisis

El siguiente cuestionario est4 disefiado para ayudar al lector a
analizar los procedimientos realizados en el banco de germoplasma, con
el fin de identificar los datos generados en el curso de cada
procedimiento, y para identificar grupos significativos de descriptores
para cada procedimiento
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realizado. Es esencial contestar este cuestionario, para cada procedimiento en
forma sucesiva, ya que éstos se utilizardn como base del nuevo sistema de
documentacion.

Hemos visto en las secciones previas a este capitulo los distintos
procedimientos usados comunmente en los bancos de germoplasma, e
identificamos los diferentes descriptores que generalmente se usan para registrar
los datos en procedimientos especificos. Esta ser4 una referencia util para
contestar el cuestionario.

Los procedimientos realizados en su banco de germoplasma pueden diferir
de los que hemos estudiado. Puede haber mas procedimientos que el lector quiera
documentar, o algunos gue necesitan documentarse de manera diferente.

La primera etapa de este analisis consiste en identificar todos los
procedimientos realizados en su banco de germoplasma. Quiza ya los haya
identificado. Si no, la siguiente lista detalla todos los procedimientos examinados
anteriormente, lo cual le proporcionara un punto de partida Util.

Registro demuestra

Limpieza de semillas

Pruebas de viabilidad de las semillas (prueba de germinacion)
Empaquetado y almacenamiento de semillas

Distribucion de semillas

Control de semillas

Regeneracion/multiplicacion

Caracterizacién/evaluacién

Se debe elaborar un diagrama de flujo que muestre como se relacionan los
diferentes procedimientos. Consulte el Capitulo 3 y el principio de este capitulo si
no sabe como hacerlo.

Hay que utilizar un formulario de analisis por separado para cada
procedimiento identificado. El formulario que aparece en la pagina 87 esta
disefiado especificamente para este propésito. Fotocopie el formulario con el fin
de tener una para cada procedimiento identificado. En este momento, complete
solo los detalles preliminares en cada formulario: el procedimiento que se analiza,
el nombre del banco de germoplasma, la localizaciéon del banco, su nombre y la
fecha de hoy.

El siguiente paso es decidir cuales descriptores es necesario registrar en su
sistema de documentaciébn para cada procedimiento identificado. Sera (util
construir un diagrama de flujo para cada procedimiento. Considere los datos
producidos en cada procedimiento individual y analice cuidadosamente cuales
son los descriptores que necesita registrar. A lo mejor ya los habia identificado; si
no lo ha hecho todavia, consulte las secciones anteriores de este capitulo. Los
descriptores listados para cada procedimiento representan un buen punto de
partida.
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Trabaje con un procedimiento alavez. Para cada procedimiento, a medida

que identifique un descriptor, agréguelo a la colufeacriptor”. Si conoce

cualquier tipo de estado del descriptor que actualmente usa mientras registraun
descriptor particular, seria util registrarlo ahora en la coluBsi@dos del

descriptor”. Cualquier sistema de codificacion utilizado se deberia indicar en
“Estados del descriptor” junto con € estado del descriptor, y se puede explicar
posteriormente en la columna “Comentarios”. Si, no obstante ello, no esta

seguro de los estados del descriptor, no pierda el tiempo en ellos ahora, dado que
se estudiaran a fondo en el proximo capitulo. Ellos se analizaran después de
terminar el Capitulo 5. En la Figura 8 aparecen las diferentes columnas que se
deben completar.

e

DEscrIPTOR

ESTADOS DEL DESCRIPTOR COMENTARIOS

Fig. 8. Formulario para el registro de una lista de descriptores para un procedimiento

dado :

La columna de comentarios se puede utilizar también para incluir datos
de miscelanea que desee registrar acerca de cada descriptor, y se
proporciona una seccién de comentarios generales en la parte inferior de
cada formulario para registrar cualquier dato de miscelanea relacionado
con el procedimiento en general. En el Apéndice 1 se da un ejemplo de un
formulario que ha sido completado: Si no esta seguro todavia por dénde
empezar a analizar los procedimientos del banco de germoplasma, el
Cuadro 12 que esta al final de este capitulo le ayudara. Este lista todos los
procedimientos que hemos tratado en este capitulo, y sugiere descriptores
GUtiles que pueden ser registrados en cada caso.

Se le aconseja consultar el Cuadro 12 después de haber analizado
cuidadosamente los procedimientos de su banco de germoplasma. Es vital
gue cada formulario se base en la manera en que funcionan los
procedimientos de su banco de germoplasma. Todos los bancos funcionan
de distinta manera, motivo por el cual es imposible elaborar un modelo
estandar.
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ANALIsiS DEL PROCEDIMIENTO DEL Banco DE GERMOPLASMA

NOMBRE DEL BANCO DE GERMOPLASMA

UBICACION DEL BANC(O DE GERMOPLASMA:
SU NOMBRE:

FECHA:

PROCEDIMIENTO:

TIPO DE PROCEDIMIENTO (CIENTIFICO/OPERATIVO):
PROCEDIMIENT0OS RELACIONADOS:

NUMERO DE HOJA:

DescriPrOR | ESTADOS DEL DESCRIPTOR - COMENTARIOS
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COMENTARIOS:



ANALISIS DEL PrRoCEDIMIENTO DEL Banco DE GERMOPLASMA

HOJA DE CONTINUACION:

PROCEDIMIENTO:

NUMERO DE HOJA:

DESCRIPTOR ~ ESTADOSDELDESCRIPTOR | COMENTARIOS
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COMENTARIOS:
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Cuadro 12. Descriptores significativos que pueden registrarse para procedimientos
diferentes. Los demas descriptores de cultivos especificos pueden
encontrarse en las listas de descriptores publicadas por el IBPGR

DESCRIPTOR ACCESION RECOLECCION LIMPIEZA SECADO VIABILIDAD INVENTARIO DISTRIBUCION REGENERACION

Numero de accesion v v v v v v v v

Referencia del lote v v 4 v 4 v

Tipo de coleccion 4 v v

Nombre cientifico v v

Nombre del
cultivar/pedigree

Nombre del donante v

Nimero de
identificacion del "4
donante

Otros numeros
asociados con la v
accesion

Fecha de adquisicion v

Fecha de la Ultima
regeneracion o v
multiplicacion

Namero del recolector v

Organizacion(es) !
recolectora(s)

Identificador de la
expedicion

Fecha de recoleccion v

Pais de recoleccion v

Provincia/estado v

Localizacién del sitio
de recoleccion

Latitud del sitio de
recoleccion

Altitud del sitio de
recoleccion

Origen (si es diferente
del sitio de
recoleccion)

A

Fuente de recoleccion

Estado de la muestra

Tipo de muestra

RIS S

Nombre vulgar o local

Numero de plantas
muestreadas

AN

Uso de la tierra v

Tipo de vegetacion
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Cuadro 12 (cont) Descriptores significativos que pueden registrarse para procedimientos
diferentes. Los demas descriptores de cultivos especificos pueden
encontrarse en las listas de descriptores publicadas por el IBPGR

D RIP1OR A O R O O P A ADO ABILIDAD ARIO D RIB O H H

Erosion genética

Tipo de suelo

Uso del cultivo

AN NN A N AN

Précticas culturales

Numero(s) de
identificacion de la
fotografia

AN

Numero de
identificacion del v
herbario

Topografia v

Pendiente v

Aspecto v

Precipitacion pluvial
anual

Estacion de la
precipitacion mensual

pH del suelo v

Textura del suelo v

Fecha de la limpieza de
la semilla

Referencia del método
de limpieza v

Estimacion total de
semillas v

Proporcion de semillas
vanas v

Tratamiento de la
semilla

Operador (limpieza) v v

Referencia del método
de secado 4

Determinacion del
contenido final de v
humedad (%)

Fechade
determinacion del v
contenido de humedad

Peso seco total de
semillas

Peso de 1 000 semillas v v

Peso de 100 semillas
(para semillas grandes) 4 v

Referencia del método
de viabilidad v
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Cuadro 12 (cont) Descriptores significativos que pueden registrarse para procedimientos
diferentes. Los demas descriptores de cultivos especificos pueden
encontrarse en las listas de descriptores publicadas por el IBPGR

} DESCRIPTOR ACCESION RECOLECCION LIMPIEZA SECADO VIABILIDAD INVENTARIO DISTRIBUCION REGENERACION

Fecha de la prueba de
viabilidad

Viabilidad (%) i v

Operador (viabilidad) | v

Localizacién en el
almacén de semillas

Cantidad total de
semillas

Cantidad.minima de
semilla permitida

Nimero de
paquetes/contenedores

Fecha de suministro v

Cantidad de semilla
enviada

Referencia de la
direccion del recibidor

Numero del certificado
fitosanitario

Ndmero de permiso de
exportacion

Nimero de permiso de
importacion del v
recibidor

Namero de registro
postal

Sitio de regeneracion

Colaborador

Referencia de la
parcela

A RN AN

Fecha de siembra

AN

Fecha de transplante

<

Densidad de siembra v

Germinacion en el
campo (%)

Numero de plantas
establecidas

Numero de dias desde
la siembra hasta la v
floracion

Sistema de
reproduccion
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Capitulo5

Registro de datos

El Capitulo 5 tratard mas a fondo la forma en la que se registran los datos. Cuando
haya terminado este capitulo podra:

> Revisar las ventgjas y desventajas de | as distintas maneras de registrar los

datos

Explicar por qué se usan las listas de descriptores

Describir los diferentes pasos en el desarrollo de las listas de descriptores
Listar las convenciones usadas para clasificar los descriptores

Describir las formas para manejar datos heterogéneos

YV VVY

11

Métodos para el registro de datos

En el Capitulo 4 hemos analizado los procedimientos y también hemos
identificado grupos de descriptores que podrian usarse en el sistema de
documentacion de un banco de germoplasma. Sin embargo, no hemos visto la
forma en la que se registran los datos o los factores que pueden afectar la
precision y exactitud de los mismos. En las secciones 1.1 a 1.6 se describen los
pasos que se deben seguir para coleccionar los datos.

Observe o mida las caracteristicas

Es importante que la persona que realiza la observacion esté
familiarizada con el rasgo o caracteristica que se esta estudiando; de otro
modo, la calidad de los datos que se obtengan serd dudosa. Por ejempilo,
si se hacen observaciones sobre el color del hipocétilo de la plantula y el
observador no sabe qué es el hipocdétilo de la plantula, seré dificil que los
datos que se obtengan sean confiables. Sin embargo, la familiaridad con
la caracteristica en si mismo no es suficiente. El observador tiene que
conocer también la forma mas exacta para realizar la observacion
generalmente empleando métodos estandares. Si el observador no tiene
cuidado cuando realiza la observacién o el equipo que usa es defectuoso,
dificilmente los datos obtenidos seran confiables. Por ejemplo, si se esta
llevando a cabo una prueba de germinacion usando un método
equivocado, cualquier dato de viabilidad ser& discutible. Igualmente, si se
sabe que un medidor portétil de contenido de humedad es defectuoso,
¢se podra confiar en cualquier medicion hecha sobre el contenido de
humedad de la semilla?
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Registre la observacién o medicion

Los datos sin procesar 0 en bruto, se registran generamente en papel,

usando con frecuencia formas estandarizadas. En muchas ocasiones también es
posible usar registradores de datos computadorizados quienes facilitan
enormemente este tedioso proceso. Por ejemplo, las observaciones en un ensayo
de campo pueden registrarse directamente mediante un registrador de datos de
bolsillo. También los cédigos de barra, que son dispositivos comunes en muchos
paquetes de programas comerciales, se estan usando cada vez mas para los
inventarios de almacén de semillas, debido a que facilitan en gran medida el
manejo de las colecciones. Sea manual o computadorizado el método que utilice
para registrar los datos en bruto, es esencial que los datos se registren
exactamente y con el grado deseado de aproximacion.

Transcribalos datos a la computadora o a un formato manual

Los datos que se han registrado pueden transcribirse a un formato

diferente (e.g. de los libros de apuntes de campo a formularios para llenar
manualmente) o por diferentes medios (e.g. de los libros de apuntes de campo a
un esta formato computadorizado). La transcripcion de datos es una fuente comuin
de errores si no se realiza con la debida atencién. Por razén, es conveniente
mantener un nidmero minimo de transcripciones, en particular, si se trabaja con
diferentes formatos manuales.

Analicelos datos en bruto

Para producir informacién, los datos necesitan ser
analizados o trasformados. Existe una gran variedad de andlisis
que varia desde los aritméticos mas simples hasta los analisis
estadisticos mas complejos. El analisis que se realice depende
totalmente de las caracteristicas que se estudien y de la
informacién que se necesite para el analisis.

Clasifique los descriptores usando los resultados de los analisis

Muchos descriptores se pueden clasificar directamente a partir de los datos
en bruto y no requieren analisis. Algunos ejemplos de éstos son el peso de la
semilla, la fuente de recoleccion y la fecha de la
siguiente prueba de viabilidad. Sin embargo, la
mayoria de los descriptores referentes a datost
cientificos y muchos descriptores de manejo
necesitan algun tipo de analisis de los datos en
bruto, antes de clasificar : + —
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los descriptores. Gran parte de los descriptores de caracterizacion se basan en
observaciones o medidas de, por ejemplo, 20 plantas; estos datos, necesitan
analizarse antes de que pueda ser clasificado el descriptor. Los céalculos que se
registran cominmente incluyen el promedio, la desviacién estandar, la media y el
modo.

16 Recuperacion de datos en un formato mas utilizable

Unavez gue se hayan clasificado |os descriptores, es posible recuperar los
datos en otros formatos que dependeran de su posterior aplicacién. En sistemas
computadorizados por ejemplo, la recuperacion de datos se puede efectuar en
hojas electronicas o software estadisticos para su posterior analisis. Para la
difusién de la informacién, los datos se organizan generalmente para producir
informes especificos que podrian contener cuadros, gréfica circular y otros
elementos gréficos.

2 Ventajas y desventajas de los diferentes métodos

Hay varios métodos para registrar los datos. El que se escoja afectara:
La facilidad con la que se registren los datos

La facilidad con la que se pueden modificar o actualizar los datos
registrados

La facilidad para la recuperacion flexible de la informacion

El potencial para la transformacion y andlisis de datos

YV VY

Los diferentes métodos se resumen en los Cuadros 1y 2.

2.1 Escalas continuas

Algunos descriptoredeben clasificarse en una escala continua. Un buen
ejemplo es el peso de la semilla -es necesario saber con precisién cuanta semilla
se encuentra en la camara frigorifica. Sin embargo, cuando clasifique el
descriptor, antes de usar una escala continua, se debe decidir sobre la precision -
¢cuantos decimales se necesitan: 1, 2, 3, 4, 6 ninguno? ¢ Se debe registrar la
viabilidad de la semilla como 87.342% 6 s6lo 87%? ¢, Se debe registrar el peso
como 256.13 g 6 como 256 g? La decision que se tome aqui puede afectar la
facilidad de la entrada y modificacion de datos, y la utilidad de la informacion
recuperada.

Los datos cuantitativos tienen mas potencial para el andlisis estadistico en
una escala continua que en una ordinal. Por lo tanto, si el andlisis estadistico es
prioritario se debera utilizar una escala continua al clasificar los descriptores. Se
puede transformar una escala continua a ordinal, pero se pierde precision. Por
ejemplo, la altura de una planta de
“0.9m” puede transformarse en escala ordinal como “pequefia”, pero no es
posible
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hacer esto alainversa. De este modo, es mejor registrar os datos cuantitativos en
bruto en una escala continua, maximizando asi la informacién potencial de los

datos.
Cuadro 1. Diferentes métodos para el registro de datos cuantitativos
METODO EJEMPLO NOTAS

Escala continua  Altura de la planta: 0.9 m

El descriptor se clasifica con
unidades (SI) estandares (e.g.
metros, gramos)

Escala ordinal Altura de la planta (9 descriptores):
1 = muy corta (<0.5m)

2 = muy corta a corta (>0.5-0.75m)
3 = corta (>0.75-1.0m)

4 = corta a intermedia (>1.0-1.25m)
5 = intermedia (>1.25-1.5m)

6 = intermedia a alta (>1.5-1.75m)

7 = alta (>1.75-2.0m)

8 = alta a muy alta (>2.0-2.25m)

Y = muy alta (>2.25m)
—

El descriptor se clasifica
usando una serie de estados
del descriptor previamente
definidos. En este ejemplo la
altura de una planta de 0.9 m
se clasifica como "corta” & "3"

Escala binaria Altura de la planta (9 descriptores):
Presencia de plantas muy cortas (<0.5m)
Presencia de plantas muy cortas a cortas (>(.5-0.75m)
Presencia de plantas cortas (>0.75-1.0m)
Presencia de plantas cortas a intermedias (>1.0-1.25m)
" Presencia de plantas intermedias (>1.25-1.5m)
Presencia de plantas intermedias a altas (>1.5-1.75m)
Presencia de plantas altas (>1.75-2.0m)
Presencia de plantas altas a muy altas (>2.0-2.25m)
Presencia de plantas muy altas (>2.25m)

Cada descriptor tiene dos
estados de descriptor: +
(presente) y 0 (ausente). En
este ejemplo, el dnico
descriptor para la altura de la
planta ha sido reemplazado
con 9 descriptores separados
para las gamas individuales,
cada uno clasificado como +
(presente) 6 0 (ausente)

2.2 Escalas ordinales

Al igual que las escalas continuas, es sencillo clasificar los
descriptores que se usan en las escalas ordinales. La actualizacién o
modificacion de estos datos en el sistema de documentacion es sencilla,
puesto que existe un namero limitado de estados del descriptor. En la
Figura 1 se ilustra una escala ordinal.

El potencial del andlisis y transformacién de datos no es tan grande
como en los datos de la escala continua. No obstante, facilita algunos
tipos de recuperaciéon de informacion, puesto que los datos, hasta cierto
punto, ya han sido interpretados y clasificados. Facilmente podra buscar
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Cuadro 2.

METODO

»97

Diferentes métodos para el registro de datos cualitativos

EJEMPLO

Escala nominal

Color de la flor (8 descriptores):
1 =Dblanco

2 = crema

3 = amarillo

4 = anaranjado

5 = verde
6 = verde oscuro
7 = 10jo

8 = rojo oscuro

El descriptor se clasifica
usando una serie de estados
de descriptores previamente
definidos. En este ejemplo,
una planta que produce flores
anaranjadas se clasifica como
"naranja” ¢ "4"

Escala binaria

Color de la flor (8 descriptores):
Presencia de flores blancas
Presencia de flores crema
Presencia de flores amarillas
Presencia de flores anaranjadas
Presencia de flores verdes
Presencia de flores verde oscuro
Presencia de flores rojas
Presencia de flores rojo oscuro

Cada descriptor tiene dos
estados de descriptor: +
(presente) y 0 (ausente). En
este ejemplo, el dnico
descriptor para el color de la
flor ha sido reemplazado por
9 descriptores separados para
las gamas individuales, cada
uno clasificado como +
(presente) 6 () (ausente)

directamente “plantas resistentes a enfermedades” o ‘“variedades de alto
rendimiento”. Podra establecer sin problemas si las accesiones individuales del
banco de germoplasma son similares o diferentes. Sin embargo, sélo se podra
lograr esto si los estados del descriptor estan significativamente definidos para un
cultivo especifico. Este es un punto importante que analizaremos en la seccién

3.3.

La altura de la planta = 6

34586 7
ESGALA ORDINAL

Fig. 1. Clasificacién de la altura de la planta en una escala ordinal

L
8
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Uso de cédigos numéricos

El uso de cédigos numéricos facilita enormemente la clasificacién simple y
exacta de los descriptores. Por ejemplo, le llevard mucho tiempo escribir
“variedad de alto rendimiento” para una serie completa de accesiones: ocuparia
mucho espacio en los formularios o en la base de datos de la computadora que
utilice. Pueden cometerse errores, como escribir una palabra de manera incorrecta
0 puede que la letra de otra persona sea ilegible. Estos errores hacen que la
recuperacion de informacion sea mas dificil. Es mucho mas facil escribir “2” que
escribir “variedad de alto rendimiento”. Asimismo, la actualizacion y
modificacion de datos es més sencilla es mas facil buscar “2”.

El problema principal con los c6digos numéricos surge cuando se maneja
mas de un cultivo. Cada cultivo tiene su propia lista de descriptores, y estos no
estan necesariamente relacionados entre ellos, particularmente si se consideran
escalas nominales como “usos de la accesion” o “sitios de recoleccion”. Cuando
consulte el sistema de documentacion para informarse, se preguntara ¢,qué
significan todos esos “2"? (Y ¢qué significan todos esos numeros 1, 3, 5, 2, 6, 4,
8, 9?). Es necesario regresar a las listas predefinidas para saber lo que significa.
La recuperacion de la informacién puede ser lenta, particularmente en sistemas
manuales. En los sistemas computadorizados, el software a veces convierte
automaticamente los c6digos numéricos que corresponden a los estados del
descriptor de manera que puede buscar (o visualizar) ya sea “5” o “intermedia”, y
asi sucesivamente para los otros estados del descriptor.

Uso de cédigos alfabéticos

Otra importante consideracion es que nunca debe pensar en usar cédigos de
abreviaturas en lugar de cédigos numéricos; por ejemplo. “cr” para las cortas,
“vrd” para las verdes, “mrc” para mercado, “I” para irrigacion, etc. El problema
con los codigos de abreviaturas es que, mientras que para usted pueden resultar
obvios, no lo son siempre para otras personas, especialmente si se usan codigos
de abreviaturas para muchos descriptores. Peor auln, si muchas personas usan el
sistema de documentacién con cédigos diferentes, esto causara confusién; por
ejemplo, “mc” “m.cr”, “mcrt” para muy corta. La falta de uniformidad ocasionara
serias consecuencias en la recuperacion o intercambio de informacién. Piense
solamente en los problemas de intercambio de datos con otros bancos nacionales
de germoplasma, donde todos usan cddigos de abreviaturas: para el inglés “very
short” puede ser “vs”, para el espafiol “muy corto”, “mc” y para el francés “tres
courte”, “tc”. Qué confusion... Por otro lado, con un cédigo numérico todos
pueden ser ‘1”. Aun cuando utilice cddigos de abreviaturas en las notas originales
de laboratorio, el sistema de documentacion debe contener sélo codigos
numéricos (0 su equivalente traducido),
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24.1

Cddigos de paises

Hay ocasiones en las que se pueden usar cddigos alfabéticos no numéricos,
pero, comparativamente, son raras si se trabaja con datos genéticos. Un ejemplo
es el Cddigo de tres letras para nombres de paises recomendado por la Oficina de
Estadistica de las Naciones Unidas. Estas abreviaturas son reconocidas
internacionalmente y se usan con frecuencia. Ellas se detallan en el Apéndice II.

Simbolos genéticos

Para los datos genéticos se usan frecuentemente simbolos que representan
las caracteristicas particulares. Estos simbolos a menudo pueden ser mas largos y
confusos y las convenciones que se usan varian de acuerdo al sistema biolégico

I que esté en estudio (e.g., bacterias, virus, hongos, plantas, etc.). Sin embargo,

generalmente se adoptan ciertas convenciones en la documentacion de los datos

" genéticos en los recursos-fitogénicos los siguientes son algunos de ellos:

1. Para un rasgo particular se da un simbolo basico comun. Cuando la

caracteristica es causada por mas de un gene, se enumeran los diferentes
genes usando nimeros ardbigos. Por ejemplo, para el maiz el sipéolo
significa que se usa para el rasgo “grano defectuoso”, pueden ser
responsables de este gene mas de 30 genes y éstos se enumeran en
secuenciagdel, gde2, gde3 y amicesivamente. Observe que los simbolos
estan escritos en cursiva, caso contrario podrian subrayarse.

2. Donde no existe ambiguidad, el simbolo basico de un gene
dominante deberia comenzar con una letra mayuscula y aquéllos
de un gene recesivo con una letra mindscula. Esta informacion es
de particular importancia cuando se realizan cruzamientos
genéticos. De manera que, para el maiz, el rasgo “grano
defectuoso” es recesivo y escrito como gde, mientras que la
caracteristica “grano con arrugas” es predominante y se escribe
Garr.

3. Los diferentes alelos de un gene particular se designan con
mindscula, siguiendo la designacién del gene. Por ejemplo, para el
centeno las designaciones Mbla y Mblb representan alelos
diferentes del mismo gene Mbl1, quien es el responsable de la
caracteristica “resistencia al mal blanco”. En donde se detectan
alelos mediante andlisis de isozimas, es frecuente separar la
designacion del alelo del simbolo del gene con un guién. En
consecuencia, para los alelos de la soja del gene Sod2, (para el
superoéxido dismutasa) se escribird Sod2-a;, Sod2-b.

Existen otras convenciones mas especificas para la especie que se estudia,
de manera que no se trataran aqui. Se debe sefialar que muchos de los simbolos
gue se usan son solamente significativos para la especie que se estudia. Por
ejemplo, los genes se designan en la manera en que
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han sido identificados, entonces, a pesar de que el siMiiglzodria usarse para

la enzima mutasa de fosfo-glucosa en ciertas especies, el nimero de genes es
particular a la especie. Por lo tanto, se debe prestar atenciéon cuando documente
los datos genéticos de especies diferentes. Utilice convenciones aceptadas y bien
establecidas -no cree su propia convencion. Se usa un numero considerable de
simbolos con los datos genéticos, por lo tanto, no agregue confusién creando uno
mas.

Escala binaria

En teoria, los descriptores clasificados en una escala binaria son, por lo
general, los mas faciles de clasificar, actualizar y modificar en un sistema de
documentacién. No se necesita consultar ninguna lista de definicion previa. Sélo
es cuestion de responder “presente” /"ausente” (“si/no”). La recuperaciéon de
informacion mejora si los estados de los descriptores se clasifican rigurosamente,
y se comparan facilmente, también es mas facil el intercambio de datos.

Quizé& se tengan problemas practicos al clasificar los descriptores si
muchos de ellos se clasifican en la escala binaria. Como vimos en los Cuadros 1y
2, los descriptores que se clasifican usando una escala ordinal o nominal se
pueden expresar en escala binaria, siendo cada estado del descriptor una
observacién binaria separada. Asi, 20 descriptores clasificados en escala ordinal
con 9 estados de descriptores separados corresponderan a 180 descriptores
clasificados en una escala binaria. Eso significa 160 entradas mas para elaborar
en formas manuales o computadorizadas, lo que implica un gran aumento en la
carga de trabajo para clasificar los descriptores. Asimismo, seria mas dificil
recuperar la informacién. Por ejemplo, la respuesta a preguntas generales como
“¢qué color de flores produce esta accesion?” En cambio, se tendria que
preguntar, ¢esta accesion produce flores rojas?” “¢ esta accesion produce flores
azules?”, y asi sucesivamente.

En ciertos casos, el uso de la escala binaria sera una pérdida de tiempo y
esfuerzo. Si el cultivo produce regularmente una variedad con flores de distinto
color en la misma accesion, entonces se pueden registrar facilmente los diferentes
estados del descriptor utilizando una escala binaria que indique la presencia o
ausencia de cada color. Por otro lado, no se usaria una escala binaria para
clasificar descriptores de una escala nominal tal como “sitio de recoleccion”. El
hecho de que una accesién haya sido recolectada en el “mercado rural” excluye
necesariamente su recoleccion de un “instituto de investigacion”. Si hubiera
nueve fuentes de recoleccion separadas, ocho de éstas senma rggistradas
como negativas.

El andlisis estadistico o la transformacién de datos en datos de escala
binaria son mas limitados que aquéllos de escala ordinal o continua. Por binarias
es limitado estas razones y las anteriores, el uso de datos clasificados en escalas
binarias es limitado.
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31

Las listas para clasificar
los descriptores simplifi-
can considerablemente

Listas de descriptores

La necesidad de laslistas de descriptores

¢ Para qué se deben utilizar las listas de descriptores? Por ejemplo, con el
descriptor “sitio de recoleccion” ¢ por qué no clasificar solamente el descriptor tal
y como es?; después de todo, no se necesita una lista para decir que se ha
recolectado una muestra de maiz en un “mercado rural”’ ¢0 lo necesita?

La respuesta a esta pregunta es simple. El uso de listas de descriptores
bien definidas y rigurosamente probadas para clasificar los descriptores
simplificara considerablementedas las operaciones que tienen que ver con el
registro de datos, actualizacion/modificacion, recuperacion de informacion,
intercambio, andlisis y transformacion de datos. En otras palabras, se debe usar

TODAS las operaciones  una lista de descriptores existente y ampliamente aceptada.

Cuando se registran los datos, éstos deben ser clasificados e interpretados;
si se cuenta con una lista predefinida de descriptores y estados de descriptores
para consultar, se ahorrard una considerable cantidad de tiempo. El uso de listas
asegura la uniformidad en el banco de germoplasma (y entre bancos) y reduce la
posibilidad de error. La gente que usa las mismas listas en distintos bancos podra
intercambiar datos facilmente, e interpretar los datos sin problemas.

En el Cuadro 3 se demuestra la necesidad de las listas de descriptores. Dos
bancos de germoplasma quieren intercambiar datos. Sin embargo, ambos usan
escalas distintas para clasificar los descriptores. El intercambio de datos
constituye obviamente un problema.

Cuadro 3. Dificultades potenciales en el intercambio de datos entre dos bancos
de germoplasma que usan diferentes definiciones de descriptores,
escalas o cédigos para clasificar los descriptores

BANCO DE BANCO DE

DESCRIPTOR GERMOPLASMA 1  GERMOPLASMA 2 COMENTARIOS
Fuente de = campo del 2 = jardin Diferentes codigos usados para la escala
racoleccién agricultor horticola nominal
| -
Tamafio de la 9.5 ecm 5 Diferentes definiciones de descriptor como
hoja madura resultado del uso de diferentes tipos de
escala: continua y ordinal
L]

Precipitacién

pluvial mensual

Fotografias
tomadas

17 mm 1.7 cm Diferentes definiciones de descriptor como
resultado del uso de diferentes unidades

+ 5 Diferentes cddigos para la escala binaria
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Convenciones usadas en las listas de descriptores

Considere el siguiente descriptor usado para la batata:

6

~N oy =

1.1

Formacién de 1a raiz reservante
Disposicion de las raices reservantes en los tallos subterraneos

Racimo cerrado
Racimo abierto
Disperso

Muy disperso

1 Racimo cerrado 3 Racimo abierto 5 Disperso 7 Muy disperso

Fig. 2.

3.2.1

Formacion de la raiz reservante de la batata

En este ejemplo y en muchos otros a lo largo de la literatura,
observaréa que el descriptor incluye:
> Una etiqueta (6.1.1) y un nombre (Formacién de la raiz reservante)
-que identifican claramente la caracteristica
> Una definicion del descriptor -para hacer observaciones y/o
subsiguientes clasificaciones del descriptor
> Una lista de los estados del descriptor (cuando corresponda)
> La unidad utilizada (en este ejemplo no es relevante)
Otras convenciones de rutina usadas en la documentacion de
recursos fitogenéticos son las siguientes.

Escalas ordinales

> Los descriptores se clasifican en una escala que va del 1 al 9

La gran mayoria de los descriptores que se usan en una escala
ordinal pueden clasificarse en una escala de 1 a 9, en donde los estados
de los descriptores pueden interpretarse como sigue:
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1 =muy bajo
2 =muy bajo abajo
3=hgo

4 =Dbgjo aintermedio
5 =intermedio

6 = intermedio aalto
7=dto

8 = atoamuy ato

9 =muy ato

El uso de esta convenciéon ayuda considerablemente en el registro,
modificacion, recuperacion e interpretacion de datos de un gran numero de
descriptores. Usted sabra que “5” es siempre “intermedio”, “9” es siempre “muy
alto”, etc. Un ejemplo del uso de esta escala es la susceptibilidad al estrés, e.g.
susceptibilidad al dafio provocado por temperaturas bajas o altas, acidez del suelo
y susceptibilidad al dafio causado por patdégenos.

Observara en las listas de descriptores publicadas, que a menudo se lista
solamente una seleccion de los estados; por ejemplo, 3, 5, 7. Cuando esto sucede,
la gama completa de la escala (1-9) esta disponible para su uso, utilizando la
extensién de los cédigos dados o mediante la interpolacién entre ellos.

> El uso de otros caracteres es limitado

Cuando no sea posible clasificar un descriptor en una escala de 1 a 9, se
pueden utilizar las convenciones listadas en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Uso de otros caracteres en la clasificacion de los descriptores

CLASIFICADOR COMENTARIOS

Ninguna expresién del descriptor; por ejemplo, se marca 0 para el color de la semilla
cuando no se produce ninguna

Se utiliza para la presencia de un descriptor no graduado; por ejemplo se marca + para
"color de la semilla” cuando se producen semillas pero no se dispone de datos sobre el
color de las semillas producidas

Cuando el descriptor no es uniforme en la accesidén y, por lo tanto, se observan
distintos estados de descriptores. Esto indica que la accesion es heterogénea - ya sea
porque la accesién es una mezcla 0 porque ha sucedido una segregacion con respecto
al descriptor '

0
L
+
L
X

Es importante que el cédigo cero “0” se reserve para los casos en
que no existe una expresién del caracter mas que aquélla en la que la
respuesta real es “desconocido”. Por raro que parezca, es muy importante
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estar al tanto de lo que es “desconocido” sobre una accesién o grupo de
accesiones quiza se desee clasificar estos descriptores en una fecha posterior. El
estado de descriptor “desconocido”, generalmente se indica con un espacio en
blanco.

El uso del digito “X” no es la Unica manera en la que se indica la
heterogeneidad de una accesién -veremos otras formas en la seccion 4.

3.2.2 Escalas continuas

Es importante que la escala continua se base en una unidad estandar Sl (le
Systéme International d'Unités) y que todas las unidades se utilicen
consistentemente. Por ejemplo, la altura de la planta de una especie particular
debe medirse 0 en metros 0 en centimemosa veces en metros y otras en
centimetros -y por supuesto, nunca en pulgadas.

3.23 Escalas nominales

Cuando los descriptores se clasifican en una escala nominal que usa
nameros en lugar de texto (por ejemplo, “2” en lugar de “parcela del agricultor”),
el uso de 0, + y X debe ser limitado de la misma forma que para las escalas
ordinales. Por lo tanto, si se clasifica “0” esto significard siempre “descriptor no
observado”. También es util cuando los estados de los descriptores se ordenan
I6gicamente. Un buen ejemplo es el descriptor “color secundario de la pulpa” en
la batata:

Ausente
Blanco

Crema
Amatrillo
Anaranjado
Rosa

Rojo
Rojo-morado
Morado
Morado oscuro

oo ~NOUTA~,WNEO

3.3 Definicién de las escalas ordinales

A veces es necesario definir los estados del descriptor para aquéllos que se
deseen usar cuando no haya listas de descriptores publicadas para los cultivos que
se estan usando, o cuando las listas publicadas son inadecuadas a sus necesidades.
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Los andlisis estadisticos y la transformacion de los datos con una escala
ordinal no son tan eficaces como los analisis de datos en una escala continua.
Esto se debe a que hay una pérdida de precisién en el proceso de clasificacion.
Con el fin de maximizar las posibilidades de un andlisis significativo (y de ahi,
recuperar la informacion significativa) se debe poner especial atencion en la
construccion de escalas ordinales para que la variacion inherente no sea una
pérdida. Asi, ¢como se determina la escala de 1 a 9 para que 1 = muy bajoy 9 =
muy alto, para un descriptor particular? Se pueden hacer tres cosas:

> Consulte -pregunte a los expertos

> Revise la bibliografia

> En primer lugar, use una escala continuajespués analice los datos para
descubrir la naturaleza de la distribucion

Si los datos se distribuyen normalmente se puede construir una escala
ordinal basada en el promedio y la desviacion estandar. Sin embargo, tenga
cuidado cuando construya esta escala porque algunos rasgos (tales como el
rendimiento y la susceptibilidad al estrés) son sensibles a las influencias
ambientales. Esto se debe a varias razones. En primer lugar, muchos de estos
rasgos estan bajo el control de un gran niumero de genes, algunos de los cuales
podrian ser sensibles a factores ambientales diferentes tales como la duracién del
dia, la lluvia, el pH del suelo y demas. En consecuencia, una combinacion
particular de estos factores podria afectar considerablemente la expresion de una
caracteristica. En segundo lugar, debido a que muchas accesiones son en realidad
poblaciones (es decir su constitucion genética no es uniforme y podrian mostrar
variacién en ensayos de evaluacién preliminar que se lleven a cabo en
condiciones diferentes) habra un cambio en los valores promedio para rasgos
particulares. A menudo, esta diferencia en la realizacion es bastante notable. Por
lo tanto, el rendimiento de un grupo de accesiones podria variar de afio en afio
(dependiendo de las condiciones prevalentes). De manera que si una escala fue
construida basandose en los resultados de un afio, seria inapropiado en los afios
siguientes donde el rendimiento promedio

Podria ser notablemente mayor o menor. También, si se recibié un grupo
nuevo de accesiones, sus variabilidades con respecto al rendimiento podrian ser
inesperadamente altas, tan altas que la escala podria ser inutilizable. Esto es
particularmente cierto para las accesiones que han sido recolectadas de hébitats
diferentes.

Si la distribucion es multimodal y los datos se
distribuyen a través de toda la gama, se construye u
escala que cubra la gama usando quizas intervaloss::- . a3
regulares. Por otro lado, si los datos no se distribuyenia ...
través de toda la gama y muestran modalidades distintas,
es mas adecuado clasificar el descriptor usando una escala
nominal.
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Un buen ejemplo de este Gltimo caso es el color de la flor: es concebible
gue se clasifique en una escala continua como la longitud de onda de la luz en
nandémetros. Sin embargo, en la practica se registra en una escala nominal (por
ejemplo, crema, amarillo, rosa, rojo). Esto se debe a que muestra modalidades
distintas; estas modalidades se utilizan para definir los estados del descriptor.

Tratando con datos heterogéneos

Ya hemos visto cdmo las accesiones de los bancos de germoplasma son
comunmente heterogéneas, es decir, cada accesion no es genéticamente uniforme
y contiene una cierta cantidad de variaciones (véase Figura 3). Es un problema
delicado para los especialistas en documentacion: ¢,como se refleja esta variacion
adecuadamente en el sistema de documentacion? ¢ Como se clasifican estos
descriptores?

Antes que nada, ¢ es necesario documentar esta heterogeneidad? Si no hay
una necesidad presente o futura, es de poca prioridad, por lo tanto, ¢ por qué
molestarse? ¢, Qué tipo de detalle debe documentarse de esta heterogeneidad debe
ser muy detallado?, o ¢s6lo una nota de que los datos son “variables™? ¢ Qué se
hara con los datos una vez que sean documentados analisis, informes, nada en
particular?

Si se anticipa a hacer muchos andlisis para el futuro, s6lo hay una cosa que
puede hacer en la practica: REGISTRE LOS DATOS EXPERIMENTALES EN
BRUTO (observaciones originales).

Si esto no es posible por razones practicas, existe una gran cantidad de
métodos que puede realizar.

paran
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Fig. 3. Heterogeneidad de la superficie de la raiz reservante de la batata



Capitulo 5: Registro de datos »>107

4.1

4.2

4.3

Registre el promedio y la desviacion. estandar

Es probablemente, el mejor método para el uso de datos en escala continua.
Le proporciona una idea del punto medio de la gama de valores para un
descriptor particular y el alcance de variacion de la muestra. Es especialmente (til
para los datos de distribucién normal dado que se pueden realizar prondsticos
Utiles a partir de esos datos. Sin embargo, si los datos muestran una distribucién
multimodal, estas cifras podrian llevar a conclusiones erréneas.

Registre el promedio o estado que apar ece con mayor frecuencia

Esta es una via de salida muy util porque ignora completamente el
problema: toda la informacion sobre el alcance de la variacion se pierde.

Registrela frecuencia de cada estado del descriptor

Si se esta registrando el color de las flores de las plantas en una accesion,
con este método se registrara, por ejemplo, 25%, son amarillas, 10% crema, 50%
anaranjadas, 15% rojas y 0% moradas. Los datos genéticos son a menudo, de esta
forma: se puede tratar con ellos de manera similar. Por ejemplo, si ha realizado
un estudio de isoenzimas, podria registrar el porcentaje de plantas en una
accesion que muestre cada uno de los alelos en un lugar en particular.

Otro método podria ser listar hasta tres codigos en orden de frecuencia pero
no cuantificarlos posteriormente. En ambos casos, sin embargo, podria tener
problemas al recuperar la informacion del sistema.

4.4Regqistre la gama de variacion

4.5

Se puede almacenar la altura de una planta para una accesién particular
como “0.75-1.2 m”; esto le dira algo acerca del alcance total de variacion pero
nada acerca de donde estan muchos de los valores.

Clasifique usando una escala binaria

Esto indicara si una accesion es heterogénea, pero no podra cuantificarlo
para decir qué tan heterogénea es la muestra. Tendra que afrontar las desventajas
de manejar datos binarios: problemas de redundancia y registro de los datos, y de
recuperacion de la informacion.
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Registre como “variable”

Esta es probablemente la forma mas facil porque ignora el problema
completamente: toda la informacién sobre el alcance de la variacion se pierde y no
hay indicacion de donde estan muchos de los valores.

Por dénde continuar

En el analisis de los procedimientos del banco de germoplasma en el
Capitulo 4 se identificaron ciertos descriptores basicos para el sistema de
documentacion. Ahora debe escoger la escala adecuada para cada uno de estos
descriptores, considerando cuidadosamente los siguientes puntos que han surgido
en este capitulo:

La facilidad para registrar los datos

La facilidad para actualizar y modificar los datos
La facilidad para recuperar informacion flexible
El potencial para transformar y analizar los datos

YVVY

En el siguiente capitulo veremos mas de cerca el disefio de las formas
manuales para registrar datos en bruto y/o clasificar descriptores, y el uso de estas
formas para ayudar en el manejo del banco de germoplasma.

Ejercicios

1. ¢, Cudles de los siguientes descriptores pueden clasificarse en una
escala continua?

pH del suelo

Fuente de recoleccion
Altura de la planta
Precipitacién pluvial mensual
Fecha de la cosecha
Peso de 1000 semillas
Tipo de grano

Numero de accesion
Diametro del follaje
Textura del suelo
Topografia

S@Po0Ty

X'_ -

2. Diga si los siguientes descriptores pueden clasificarse usando una
escala ordinal o nominal:

a. Tipo de suelo
b. Profundidad del suelo
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Drengje del suelo

Color de la flor

Forma de la fruta

Calidad comestible
Susceptibilidad a enfermedades
Vellosidad de la hoja

Ambiente de evaluacion

Fuente de recoleccion

Para cada uno de los siguientes ejemplos (a-t), especifique:

¢,Cuales de los siguientes descriptores pueden clasificarse en
una escala continua y ordinal?
¢ Qué método escogeria 'y por qué?

SV SQETOSITATTSQTOQ0 TR

Peso de 1000 semillas
NuUmero de accesion

Altitud del sitio de recoleccion
Fuente de recoleccion
Diametro del follaje

Indice de cosecha

Fecha de la cosecha

Tipo de grano

Anchura de la hoja
Contenido de humedad (%)
Precipitacién pluvial mensual
Numero de flores por planta
Altura de la planta

Contenido proteinico (%)
Peso de la semilla

Contenido de humedad de la semilla (%)
Viabilidad de la semilla (%)
ph del suelo

Textura del suelo

Topografia

La siguiente escala nominal lista las posibles fuentes de recoleccion
de maiz. Conviértalas a una lista de observaciones binarias
separadas (presencia/ausencia). ¢Como estdn mejor expresados
los datos -Como escala nominal o como observaciones binarias
separadas? Dé razones de su eleccion.

1 = hébitat silvestre

2 = campo del agricultor
3 = almacén del agricultor
4 = jardin horticola

5 = mercado rural
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6 = mercado urbano
7 = instituto
8 = otro

5: ¢, Cual es, el error en las siguientes escalas ordinales? Corrijalo
cuando sea necesario.

a. Escala para la "Altura de la planta':

1 = intermedia a alta (1.5-1.75 m)
2 = intermedia (1.25-1.5 m)

3 =corta (0.75-1.0 m)

4 = corta a intermedia (1.0-1.25 m)
5 = alta (1.75-2.0 m)

6 = alta a muy alta (2.0-2.25 m)

7 =muy alta (> 2.25 m)

8 = muy corta (< 0.5 m)

9 = muy corta a corta (0.5-0.75 m)

b. Escala para la "Presencia de semilla”:

1 = ninguna
3 = poca
5 = media

7 = abundante
C. Escala para la "Densidad de la pulpa de una fruta madura":

1 = muy densa (con mucha pulpa)

3 = densa (pulposa)

4 = intermedia

5 = escasa (desmenuzable)

6 = muy escasa (esponjosa, grandes cavidades aéreas)

d. Escala para el "Color de la flor":

0 = amarillo

1 = anaranjado

2 = rojo

3 = morado obscuro
4 = morado

e. Escala binaria para "Tipos de fruta" de la pifia:

0 = frutitos agrupados
1 = frutitos aislados




Capitulo6

Organizacion de los diferentes tipos de datos

En el Capitulo 6 se analiza el uso de los formularios para registrar y organizar los

datos manualmente, y se consideran la organizacion y el funcionamiento de un

sistema manual de documentacion. Al concluir este capitulo, sera capaz de:

> Explicar por qué no siempre es posible registrar los datos directamente en
el sistema de documentacion

> Hablar sobre las consideraciones que se deben tener en cuenta al disefar
los formularios que se llenan a mano

> Describir la composicion y el funcionamiento de un archivo de
administracion en los sistemas manuales de documentacion

> Describir las alternativas para trabajar con informacion de
retroalimentacion y datos sin procesar (en bruto)

11

El uso delosformularios

Aun cuando use, o planee usar, un sistema de documentacion
computadorizado, muchos de los procedimientos de documentacion que haya
desarrollado incluiran el uso de formularios para registrar manualmente los datos
en bruto o clasificar los descriptores.

Hemos visto anteriormente la utilidad de la documentacién como parte
integral del procedimiento del banco de germoplasma. Dicha integracion es
necesaria para evitar la duplicacion de esfuerzos. Por lo tanto, deberia analizar los
procedimientos del banco de germoplasma para determinar cuan practico es
registrar los datodirectamente en el sistema de documentacion. Si la entrada
directa de los datos no es posible, se debe, generalmente, a las razones que se
mencionan a continuacion.

La entrada directa de datos es poco practica

Si tiene un sistema de documentacion computadorizado y hace
evaluaciones de campo o trabaja en el depoésito de semillas a -20°C,
no puede llevar la computadora por todas partes (y, de cualquier
modo, quiz& ni lo desee). En tales casos necesitara usar un
cuaderno o un registrador de datos. Posteriormente transferira esos
datos al sistema de documentacion.
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12 Se requiere un analisis de los datos antes de la documentacion

En algunos casos no es posible clasificar |os descriptores directamente,
debido a que se requieren ciertos cotejos y analisis previos de los datos.

13 Dificultades oper ativas

Si esta registrando los datos de una serie de procedimientos, quiza no sea
posible registrarlos directamente por razones operativas.

Por ejemplo, imaginese qué sucederia si trabajara con un sistema de
documentacién computadorizado y con una sola computadora ... la situacién que
se crearia si muchas personas tienen que esperar el turno para registrar los datos
antes de continuar con el resto del procedimiento. Esto, de hecfoomas lento
e funcionamiento del procedimiento del banco de germoplasma -obviamente, se
debe evitar una situacion como ésta. En este caso particular, probablemente
registre los datos a mano en los formularios y en una etapa posterior, los
introduzca en el sistema, 0 mejor aun, tenga una persona dedicada especialmente
a la entrada de datos.

En un sistema manual, se podria desarrollar un formulario para una cadena
de procedimientos, el cual puede ser usado por personas diferentes. Surgiran
problemas si la gente necesita registrar los datos en el formulario al mismo
tiempo. Esto hara mas lento el proceso. En este caso tendra que dividir el grupo
de descriptores en juegos mas pequefios y significativos, y desarrollar formularios
por separado para cada grupo: los formularios se usarian uno a la vez por cada
persona.

El Cuadro 1 le ayudara a aclarar cuales son los grupos de descriptores que
pueden ser clasificados directamente y cuales no.

Cuadro 1. Posibilidades para una clasificacion directa de descriptores en un sistema de
documentacion y los analisis requeridos

CLASIFICACION DIRECTA ANALISIS REQUERIDO

Registro v

Pasaporte v

Caracterizacion

A R I N I N A N

Evaluacion

Manejo de semillas

Inventario
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211

212

Disefio de formularlos para sistemas de documentacion
computadorizados y manuales.

Es importante que cualquiera de los formularios que se utilicen, ya sea de
un sistema de documentacién computadorizado o de uno manual, sean faciles de
usar, con el fin de asegurar la integridad o coherencia de los datos. Generalmente,
se utilizaran dos tipos de disefo: disposicion en columnas (para varias
accesiones) y composicion de una pagina (para una sola accesion). Veamoslos
mas detalladamente.

Disposicion de columnas (varias accesiones)

Las columnas son muy practicas debido a que son faciles de usar. Cada
formulario deberia ser:

» Féacil de llenar
» Facil de actualizar (cuando sea necesario)
» Facil de leer

Los siguientes puntos le ayudaran en el disefio de la composicién de una
pagina con columnas.

Uso deformularios preimpresos o papel rayado

Trate de usar formularios preimpresos, cuando registre los datos, esto hara
la tarea mucho mas sencilla. Los puede disefar en un procesador de palabras si
cuenta con uno.

Si no puede usar estos formularios, utilice papel rayado. No escriba en un
papel que tenga espacios angostos entre las lineas, dado que tendra problemas si
tiene caligrafia grande. Tendra como resultado formularios desordenados y
dificiles de leer. ¢ Cémo se puede solucionar este problema? En primer lugar, no
use una hoja con espacios estrechos entre las lineas -utilice una con espacios
anchos. Asimismo, dibuje claramente las columnas con una pluma de punta fina o
un lapiz con buena punta y utilice una regla -no use cualquier cosa que tenga a
mano, como una cajetilla de cigarros o el borde de un peine. Las columnas deben
ser paralelas con el fin de que no se vuelvan angostas en la parte de abajo de la
pagina.

Dibujelas columnas con suficiente separacion

Es tentador tratar de poner en una pagina tantos datos como sea posible,
haciendo que las columnas sean numerosas y angostas. No lo haga. Esto hara
que el registro y la recuperacion de los datos sea mas dificil: tendr& dificultad
cuando escriba en columnas tan estrechas y, posteriormente, dificultad para leer
lo que ha escrito. También existe la
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tentacion de inventar codigos abreviados en el momento del registro, con el fin de
que los datos quepan en la columna. Esto serd desastroso cuando deba recordar
qué significan esos cédigos.

Si tiene problemas con las columnas angostas, usted puede:

1. Girar la hoja de manera que la parte superior se convierta en el costado de
la pagina -también se denomina orientacion de paisaje (véase Figura 1).
Esto le proporcionara mas espacio.

Orientacion de Orientacion de
retrato paisaje
Fig.1. Ejemplos de orientacién de retrato y de paisaje

2. Use una hoja que sea ancha, pero no tanto como para que se
vuelva engorrosa.

3. Considere el uso de los codigos numéricos que se describen en el
Capitulo 5 -si es que ya no los esté utilizando.

4, Vea si son muchos los datos que tiene que registrar en € formulario, si es

asi, considere si los datos se pueden dividir en grupos mas pequefios que
puedan caber holgadamente en paginas o formularios separados.

Organice las columnas con el fin de que el registro y la recuperacién de los
datos sean mas sencillos

Debe organizar las columnas con el fin de que el registro y la modificacion de los datos sean mas faciles, particularmente si
se transfieren los datos de los libros del laboratorio o de otros formularios en donde éstos ya han sido registrados con un
orden regular. Por lo tanto, utilice el mismo orden tanto en los libros de laboratorio, como en el formulario de
documentacién. Si no lo hace, perderd mucho tiempo reorganizando los datos cada vez que quiera trapsféridos y

cometer errores.
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Para los sistemas manuales. s sabe que los datos deben modificarse
posteriormente (por ejemplo, cantidad de semillas en el depésito), sera util si
adopta la norma de poner estos datos en las columnas colocadas al lado derecho.

También deberd organizar las columnas para hacer mas sencilla la
recuperacion de los datos. Por lo tanto, para todos los datos especificos de la
accesion se tendra la primera columna de todos los formularios para el nimero de
accesion. Cuando sea necesario, puede usar las siguientes tres columnas para el
nombre cientifico, referencia del lote y fecha de la prueba.

(véase Figura 2).

Nimero de |Nombre cientffico | Referencia |Fechadela |Pruebat |Prueba2 |Prueba3
accesion del lote prueba
Fig. 2. Columnas organizadas para simplificar el registroy la recuperacion de datos
Si todos los formularios (cuando sea apropiado) estan estructurados de esta
forma, serd facil recuperar la informacién de muchos formularios diferentes,
puesto que sabra dénde buscar.
214  Seaconsistentecon € arreglo delas columnas
Debera conservar el orden de las columnas que ha escogido. No debera
cambiar el orden, a menos que sea problematico en el momento de registrar o
recuperar los datos. Altere el ancho de la columna para que el registro de datos
sea mas sencillo, pero si cambia el orden de las columnas, esto causara confusion
cuando hojee todas las paginas.
215 Incluya una columna para los “comentarios”
Si tiene espacio, siempre es util incluir una columna para los comentarios u
observaciones. Ponga la columna de comentarios al extremo derecho de la hoja y
hagala bastante ancha.
2.1.6  Pongale un titulo al formulario

Si esta disefiando formularios impresos, no se olvide de darles un titulo y
una breve explicacion si es necesaria -no deseara que la gente use un formulario
equivocado. Si no utiliza el reverso de la hoja, reserve este espacio para dar una
explicaciéon del formulario y de cualquier sistema de cédigos que use.
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2.1.7 Intente con varios disefios; determine cual es mas facil de usar

Esto es muy importante. Se pueden cometer errores facilmente en la
documentacién de los datos, por lo que debe asegurarse de que el formulario sea
tan facil de usar como sea posible. Intente con algunos disefios y vea cual es el
que los usuarios prefieren. No utilice un disefio incomodo. En los ejemplos
siguientes (véanse Figuras 3 y 4), se ilustran algunos de los puntos que tiene que
considerar cuando disefie los formularios.

Sin titulo o explicacion -es dificit Pagina con orientacién vertical.
identificar qué grupo de descriptores No hay suficiente espacio en la pagina
se registra para contener comodamente los datos
Namero de Nombre Referencia Localizacion en el Cantidad (kg)
accesion del lote almacenamiento
€4nu by Hovdeomliejianfital A21222 A4 A
wud 391"8
Fenul2)Teiticunsufne 119 B 31113 2.43
CoTivum
eohuld bccafe al/nw/nh A\33 3 O. gy ?
& ceveale
& 6autytl OT¢22 lIsfaco.frond ABNT | 1A
£SSTIV3

Espacio
desperdiciado

Col.umna angosta para el No se incluye una columna para
registro de datos los comentarios

Columnas separadas por lineas desordenadas
dibujadas a mano -dificil de mantenerlas
paralelas, razén por la cual el espacio para la
entrada de datos varia en la pagina

Fig. 3. Ejemplo de una composicion de piagina incorrecta
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Utilizacion de todo el espacio en la pagina
I |
El titulo facilita el reconocimiento  Descripcién de los Pagina con orientacién de paisaje que permite
del grupo de datos registrado datos almacenados mas espacio para el registro de los datos

B s |

BANCO DE GERMOPLASMA EGRU - HOJA|DE REGISTRO DEL INVENTARIO PARA COLECCION ACTIVA

Esta hoja es el documento clave para los datos de almacenamiento de germoplasma en la coleccion activa
01-Ene-1990

Nimero de | Nombre cientifico | Referencia | Localizacién en el | Cantidad | Comentarios

accesion del lote almacenamiento | (kg)
EGRU 420 | Hordeum vudgare | 16-Feb-1991 | A31232 1.21
E(V%RU 421 | Triticum qc’stivum 31-Jan-1990 | A31113 2.43
E(,?RU 422 |Secale C//reale 01-Nov-1990 | A31333 0.94
EGRU 423 ()ryza/ativa 15-Nov-1990 [ A31151 1.79

/
/
/

e incluye una columna para

Columna lo suficientemente Columnas separadas claramente
: el registro de los comentarios

ancha como para contener por lineas paralelas
los datos

Fig. 4. Ejemplo de una composicion de pagina correcta que facilita el registro y la
recuperacion de los datos
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22 Composicién de pagina (accesion Unica)

Deberé utilizar este tipo de disefio cuando se registren muchos datos para
una accesién en particular. Un buen ejemplo es el formulario que utilizan los
recolectores de plantas cuando tienen que registrar muchos datos y observaciones
varias.

Con la composicién de pagina tiene mas libertad para decidir en qué lugar
se colocan los descriptores. En la composicion de pagina puede usar:

> Una combinacién de columnas o recuadros de texto
> Mudltiples opciones para ayudar al usuario
> Comentarios para ayudar al usuario

No se entusiasme con esta libertad adicional y termine con un formulario
atiborrado, confuso y dificil de manejar. Sea cuidadoso al disefiar la composicion
de péagina en el procesador de palabras -a veces es dificil distinguir si son
practicos ciertos disefos. Intente con algunos disefios diferentes para descubrir
cual es el més facil de usar.

Muchas de las consideraciones que hemos discutido acerca del disefio de
columnas se aplican también a las composiciones de pagina, a saber:

Trate de usar formularios preimpresos, de lo contrario use papel rayado
Dibuje claramente las columnas o recuadros

Cada columna o recuadro debe ser lo suficientemente grande como para
contener los datos

Considere la consistencia en los diferentes disefios

Incluya un espacio para los “comentarios”

Dé un titulo al formulario e indicaciones para su uso

Intente con algunos disefios; escoja aquél que sea mas facil para el usuario

YVVVY VVYVYVY

Existen otros temas que deben considerarse cuando disefie la composicion
de las paginas.

2.2.1  Utilice toda la pagina

Utilice la pagina completa -no atiborre los descriptores en una zona
pequefia.

Decida cuanto espacio se necesita para cada asunto. Si no hay limite de
espacio, sea generoso -otorgue a cada asunto el espacio suficiente para permitir
que el registro sea facil. Cuando los datos se registran cerca del titulo, deje el
suficiente espacio vertical (al igual que espacio horizontal) para registrarlos.
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222 Use los recuadros de texto sélo para enfatizar

Utilice los recuadros de texto para enfatizar 10s descriptores que desee
localizar rapidamente, tales como los nimeros de accesion. No los use
rutinariamente para todos los descriptores, puesto que la pagina sera dificil de
leer. Pocos recuadros de texto bien colocados son muy Utiles para localizar los
datos en una etapa posterior.

2.2.3 Use escasamente estilos diferentes de texto

Algunos disefios parecen agresivos cuando contienen titulos largos y en
negritas, y notas explicatorias excesivas. A veces estos formularios tienen poco
espacio para el registro de los datos. Si esta disefiando el formulario en un
procesador de palabras, recuerde que el texto contiene diferentes estilos (por
ejemplo,negritas, cursivas, subrayado). Uselos escasamente y sélo para enfatizar
partes importantes del texto.

Como regla general, no mezcle estilos diferentes, use sélo un estilo cada
vez.

3 Organizacién de un sistema manual de documentacién

Esta seccion trata de la organizacion y el funcionamiento de los sistemas
manuales de documentacion. Es importante analizarla aun cuando trabaje, o
piense trabajar con un sistema computadorizado, puesto que debera utilizar
algunos formularios para llenar manualmente en los procedimientos de
documentacidn, los cuales podran usarse posteriormente como respaldo del
sistema principal.

El secreto para disefiar un buen sistema manual de documentacién consiste
en hacerlo:

» Simple
» Facil de entender -con procedimientos de documentacion bien definidos
» De féacil acceso -para la gente que lo usara

Las etapas que se seguiran en el proceso de construccion del sistema
manual de documentacion se ilustran en la Figura 5.
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—— Anpartir del analisis, se deberan desarrollar
grupos de descriptores para los procedimientos
de un banco de germoplasma particular. Algunos
de estos descriptores se pueden colocar en un
slo archivo de manejo de la coleccion. Si

1 decide usar un archivo de mansjo, deberd

pensar cuidadosamente en el funcionamiento

de los procedimientos de documentacion.

Decida si se usa un archivo de manejo

Desarrolle formularios | Se deben desarrollar formularios para registrar los

datos en bruto y clasificar descriptores a mano. Se
deben probar varios disefios y se debe usar el més

f4cil para el usuario. Hemos visto que, a veces, los
descriptores pueden clasificarse directamente y, por

lo tanto, no son necesarios los formularios por separado.

Los formularios que se usan para fa documentacion
deben quardarse en archivos de acuerdo al tema.
por ejemplo, "pruebas de viabilidad de las semillas”,
"registro de las muestras" (introduccion), efc.

| Desarrollo de los procedimientos |™— Se deben desarrollar los procedimientos con el fin

de documentacion de asequrar que el sistema de documentacion
manual sea usado correctamente. Se les debe
ensefiar a los usuarios del sistema la manera de
llenar los diferentes formularios y como manejar
el sistema de archivo. :

Fig.5. Etapas en la construccion de un sistema manual de documentacion

3.1 Uso de un archivo de administracion

L os bancos de germoplasma que trabajan con sistemas manual es de

documentacién solamente, utilizan generalmente un archivo de administracion

que contiene los descriptores esenciales de manejo, provenientes de
procedimientos diferentes del banco de germoplasma. Dicho archivo de

administracion podria contener algunos o todos los descriptores que se listan en el

Cuadro 2. En el Capitulo 4 se encuentran los descriptores adicionales que
incluyen los descriptores para las colecciones de carmpateo.
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Cuadro 2. Lista de posibles descriptores para un archivo de administracién

L
o)
8
—
®
0
2
°
3
]
@
a
®
@
o
3
&
L

DESCRIPTOR

Nimero de accesion

Nombre cientifico

Referencia del lote

Tipo de coleccion

Localizacion en el almacén

Peso total de semillas

Peso de 1000 semillas

Cantidad minima de semillas permitida

Contenido de humedad

Viabilidad (%)

Fecha de la prueba de viabilidad

Fecha de la proxima prueba de viabilidad

Fecha de suministro {distribucion)

Cantidad de semilla enviada (distribucién)

Cadigo del recibidor {distribucion)

(Otros descriptores)

Los formularios pueden disefiarse de modo que contengan éstos u otros
descriptores. Puesto que existe, comparativamente, un gran ndamero de
descriptores y, potencialmente, mas de una referencia de lote para cada accesion,
los bancos de germoplasma usan generalmente un formulario por accesion (véase
Figura 6).
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COLECCION BASE

Numero de accesion Origen
Nombre cientifico
Fecha de adquisicion

Numero del donante semil

Peso de 1000 seg)

Cantidad minima
5. permitida

Referencia del lote
Cantidad de semilla
Contenido de humedad

Ubicacién

Primer lote Tercer lote

PRUEBAS DE VIABILIDAD

Lote

Viabilidad (%) Fecha de la proxima
prueba

3.2

Fig. 6. Ejemplo dela composicién de pagina de un archivo de administracién (accesion
anica)

Es muy importante que el archivo de administracion se actualice
como parte rutinaria de todos los procedimientos del banco de
germoplasma que producen datos de administracién. En la préactica, los
archivos que se refieren al manejo de semillas contendran generalmente
datos en bruto, mientras que los descriptores se clasifican en el archivo
de administracion. Esto evita cualquier discrepancia en las diferentes
partes del sistema de documentacién dado que los descriptores se
clasifican en un solo lugar.

Materiales

En un sistema de documentacion manual probablemente utilizara
algunos de los siguientes materiales, ya sea que escriba a mano en ellos,
o utilice una maquina de escribir:

» Cuadernos (libros de texto, libros de ejercicios)
» Fichas de archivo
» Hojas sueltas
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Con frecuencia a estos materides diferentes se les
denomina materiales o medios de almacenamiento.

No debera registrar los datos de manera arbitraria y
desordenada en estos medios de almacenamiento; debera disefiar
una pagina que le ayude a registrar y recuperar los datos para
cada grupo de descriptores que haya identificado.

Se pueden usar cuadernos si los
descriptores son iguales para todas las accesiones y las
paginas no necesitan clasificarse posteriormente. Si
organiza los datos en columnas en el libro, podra registrar (y recuperar)
los datos de manera sencilla. Podria considerar el uso de cuadernos
para el registro o la distribucién del germoplasma. Probablemente no los
usara para hacer listas de direcciones, a menos que haya dividido el
libro en secciones separadas.

Las fichas de archivo son muy utiles para registrar
pequefas cantidades de datos acerca de un tema Unico, tal como
una accesion del banco de germoplasma o una direccion. Use las
fichas de archivo cuando quiera clasificar los articulos en una
etapa posterior y cuando no sea necesario hacer investigaciones
rapidas para los mismos datos sobre muchas muestras de
germoplasma. Puede usarlas para elaborar listas de direcciones,
puesto que éstas siempre estan actualizadas, pero
probablemente no se utilicen para los datos de pasaporte (demasiados datos)
0 para los datos de caracterizacion (se necesitan comparar muchas
muestras).

Las hojas sueltas son las mas flexibles, pero ello depende de cémo
se usan. Si se estan almacenando datos sobre una accesion por hoja,
ellas son como fichas de archivo debido a que se pueden clasificar
facilmente, pero con la ventaja adicional de que almacenan que mas

- datos. (Desafortunadamente, al igual que las fichas
de archivo, se pueden extraviar facilmente a
menos que se preste una atencion especial). Si se
almacenan datos para mas de una accesion por
hoja, son como cuadernos (porque el registro y la
recuperacion de datos son faciles y porque se
pueden realizar comparaciones directas entre las
accesiones), pero con la ventaja adicional de que,
posteriormente, las hojas se pueden clasificar, por
I estas razones se utilizan ampliamente las hojas

sueltas.

Estas caracteristicas se resumen en el
Cuadro 3.
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Cuadro 3. Comparacion de los diferentes medios de almacenamiento
FACILIDAD PARA CAPACIDAD PARA FACILIDAD PARA
CLASIFICAR ALMACENAR DATOS COMPARAR
Libros: 1 accesién por pagina Diffcil o imposible  Grande Pobre
L —
Libros: > 1 accesién pot pagina Dificil o imposible  Mediana Moderada a buena
.
Fichas de archivo Buena Pequena Moderada
-
Hojas sueltas: 1 accesion por pagina Buena Grande Pobre
L
Hojas sueltas: > 1accesion por pagina  Diffcil o imposible  Mediana Moderada a buena

Puede almacenar las hojas sueltas en los siguientes medios:

Expedientes de un archivero
Encuadernaciones

Cajas de archivo

Carteras de archivo

VVYVYY

Las fichas de archivo se pueden almacenar en una caja o0 en
bandejas moviles. Para simplificar este tema llamaremos a las diferentes
unidades de almacenamiento “archivos”. Los archivos deberan
etiquetarse correctamente para que sus contenidos resulten obvios.
Deberé indicarse si forman parte de una serie. Es una buena idea incluir
al frente del archivo las instrucciones para su uso y las descripciones de
cualquier sistema de codificacion que se utilice. Asimismo, todas las
hojas almacenadas en el mismo archivo deberan tener el mismo formato.

De ser posible, todos los archivos deberan almacenarse en el
mismo sitio -no es aconsejable buscar los diferentes archivos de un lugar
a otro. Deben ser de facil acceso -no debera subirse a una silla para bajar
los archivos. Si el espacio es limitado, los libros y cuadernos de
laboratorio que se usan soélo ocasionalmente pueden guardarse en
lugares menos accesibles.

Los datos deben ser de facil lectura

¢Cémo se pueden organizar los datos en una hoja para que sean
faciles de leer? Es sencillo -necesita desarrollar un disefo claro; es decir,
la forma en la que apareceran los datos sobre la pagina. Veamos un
ejemplo. Examine la siguiente lista de direcciones de cinco Centros
Internacionales de Investigacién Agricola:
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CIAT Centro Internacional de Agricultura Tropical Apartado Aéreo 6713 Cali Colombia Phone:
(57-23) 675050 Fax::
(57-23) 647243 CIMMYT Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo PO Box$—641
México 06600 D.F. México Phone: (52-5) 954 2100 Fax: (52-5) 954 1069 CIP (entro
Internacional de la Papa Apartado 5969 Lima Pert Phone: (51-14) 366920 Fax: (51-14)[351570
ICARDA International Center for Agricultural Research in the Dry Areas PO Box 5466 A’Leppo
Syria Phone: (963-21) 213433 ICRISAT International Crops Research Institute for the Sefni-Arid
Tropics Patancheru P.O. Andhra Pradesh 502 324 India

i

I

Phone: (91-842) 224016 Fax: (91-842) 241239
¢ Se puede leer facilmente? ¢Se puede encontrar facilmente el teléfono de
CIP? ¢Cuél es el nimero de teléfono de CIMMYT? ¢Qué pasaria si se arregla de
otro modo?

Este formato se puede leer facilmente, pero ain se puede mejorar:

CIAT Centro Internacional de Agricultura Tropical Apartado Aéreo 6713 Cali Colombia Phgne:
(57-23) 675050 Fax:
(57-23) 647243 CIMMYT Centro Internacional de Mejoramiento de maiz y Trigo PQ
Box 6-641 México 06600 D.F. México Phone: (52-5) 954 2100 Fax: (52-5) 954C1P6P
Centro internacional de la Papa Apartado 5969 Lima Perd Phone: (51-14) 366920 Fax: (51-14)
351570 ICARDA International Center for Agricultural Research in the Dry Areas PO Box 5466
Aleppo Syria Phone: (963-21) 213433

ICRISAT International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics Patancheru
P.O. Andhra Pradesh 502 324 India Phone: (91-842) 224016 Fax: (91-842)241239




126 <

Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

SIGLAS

DIRECCION

| TELEFONO

FAX

CIAT

Centro Internacional de
Agricultura Tropical
Apartado Aéreo 6713
Cali

Colombia

(57-23) 675050

(57-23) 647243

CIMMYT

Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo
PO Box 6-641

México 06600

D.F. México

(52-5) 954 2100

i
1

;-

(52-5) 954 1069

Cip

Centro Internacional de la
Papa

Apartado 5969

Lima

Peru

| (51-14) 366920

(51-14) 351570

ICARDA

International Center for
Agricultural Research in the
Dry Areas

PO Box 5466

Aleppo

Syria

(963-21) 213433

ICRISAT

International Crops Research
Institute for the Semi-Arid
Tropics

Patancheru P.O.

Andhra Pradesh 502 324
India

(91-842) 224016

(91-842) 241239

Distribuyendo los datos cuidadosamente sera mas facil usarlos. Quiza4 ocupen méas espacio, pero ahorrara mucho tiempo en
el futuro.

3.4 La importancia de organizar los datos en un orden (til

Hemos visto que se deben organizar los datos en un orden util, un orden que ayude a recuperar los datos y la informacion.
Este orden no siempre sera el orden del nimero de accesion. También puede ser por el nombre del cultivo, el nombre de la
especie, la fecha del ensayo, la fecha
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34.1

34.2

de distribucién, etc. En teoria, se puede clasificar con base en cualquier
descriptor, pero tendra que ser en un ord#éry practico. Recuerde que un orden

atil para la recuperacién de datos no siempre es practico para el registro y
modificacion de los mismos: a veces tendra que tomar partido. Si se escogiera un
orden inadecuado, perderia mucho tiempo:

> Registrando los datos en el sistema
> Manteniendo el sistema actualizado
> Recuperando los datos especificos

En un sistema manual debera decidir cuél es el orden mas util desde el
principio, teniendo en cuenta que se realizard mas trabajo si después cambia de
opinion.

Clasifique los datos antes de registrarlos

Cuando registre los datos de varias accesiones en un formulario, sera de
gran ayuda si se clasifican en orden antes de registrarlos; por ejemplo, por el
orden del nimero de accesion. Esto ayudara a toda la actualizacion futura de los
datos y a la recuperacion de la informacion.

Anticipe registros multiples

Frecuentemente, puede registrar una accesiéon del banco por linea. Por lo
tanto, en un formulario con 20 lineas separadas, habra 20 nimeros de accesion
del banco de germoplasma separados (clasificados por orden, por supuesto). Sin
embargo, habra ocasiones en las que necesitara quiza, mas de una entrada por
cada accesion. Por ejemplo, en un archivo de inventario quiza necesite almacenar
mas de un lote de semillas: a veces, estos registros adicionales se agregaran en
una fecha posterior. Si no ha reservado espacio para estos registros adicionales
¢donde los pondra? El sistema de documentacién puede empezar a desordenarse.

llustremos este punto considerando una parte del archivo de inventario de
la Figura 7. ¢Donde colocaria un nuevo lote para la accesion 100? Es un
problema...

Namero de | Nombre cientifico Peso de la
accesion semilla (kg)

100 Zea mays 2.50

101 Zea mays 3.21

102 Zea méys 2.357 -
103 Zea mays 1.70

Fig. 7. Un formulario del archivo de inventario que no tiene espacio para nuevos
lotes
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Si ha reservado un par de lineas para nuevos lotes (véase Figura 8), sera

mucho mas facil.

Si ha reservado un par de lineas para nuevos lotes (véase Figura 8),
sera mucho mas facil.

Numero de Nombre cientifico Referencia del lote en el Peso de la
accesion miento semilla (kg)
100 Zea mays 28-jun-1986 2.565
18-jul-1990 o213 3.72
101 Zea mays 28-jury A10102 4.94
i A10214 5.20
102 Zea mays A10103 3.90

3.4.3

Fig. 8. Un formulario del archivo de inventario que tiene espacio para nuevos lotes

Otro punto a considerar es que, puesto que el nimero de accesiéon
y el nombre cientifico es el mismo para cada lote de una accesion, sélo
necesita registrar estos datos en el formulario para la primera referencia
del lote. Esto hard mas facil la lectura del formulario.

Anticipe la futura actualizacion de datos

A veces tendra que cambiar los datos que ya ha registrado en un
formulario debido a ciertas operaciones del banco de germoplasma. Por
lo tanto, para el archivo del inventario, necesitara cambiar el “peso de la
semilla” cada vez que mueva semillas del almacén. Si cuenta con una
columna angosta en el formulario, tendra que borrar el peso existente de
la semilla (con borrador o con liquido corrector) y escribir el nuevo peso.
Si debe hacerlo muchas veces, puede resultar dificil leer el valor
registrado. Para evitar este problema, puede hacer la columna méas ancha
y simplemente tachar el antiguo valor y escribir el nuevo (véase Figura 9).

Numero de } Nombre cientifico Referencia | Localizacion enel | Peso de la semilla
accesion ‘ del lote almacenamiento
100 \lZea mays 28-jun-1986 | A10101 B BAG $OE: 1

Fig. 9. Columnas con espacio suficiente para la actualizacion de los datos
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344

3.5

Use “sefales”

Si transfiere los datos de los cuadernos al sistema de documentacion, es
buena idea habituarse a poner una maraaotra “sefial” en la esquina superior
derecha, cuando se hayan transferido todos los datos de la pagina del cuaderno.
Esto es particularmente Gtil cuando se transfieren los datos a mas de un lugar en
el sistema de documentacién, dado que querra saber si los datos han sido
transferidos. Igualmente, se puede colocar una sefial en el sistema de
documentacién, cuando todos los datos hayan entrado en una pagina particular.
De ese modo, sabra si falta algun dato.

Trabajando con la informacion de retroalimentacion

En el Capitulo 3 vimos que los datos de accesiones del banco de
germoplasma no sélo provienen de las operaciones del banco. Otras personas
también pueden estar usando el germoplasma, y, por lo tanto, estar generando sus
propios datos. Si se realiza el trabajo a nombre del banco, tal como un ensayo de
evaluacion, suministre los formularios o los formatos computadorizados para el
registro de estos datos.

Otros datos de retroalimentacién seran los datos de grupo o los datos de
accesiones especificas publicados en informes, tesis, referencias bibliogréficas,
conferencias o datos sobre observaciones de los ensayos de campo no publicados
0 comunicaciones verbales.

Tomando en cuenta que se desean buenos datos en el sistema de
documentacioén, necesitara decidir:

> La necesidad de documentar estos datos
> La prioridad para la documentacion
» Los requisitos de informacion de los datos documentados

Comunmente, debera guardar una referencia de la fuente de informacion
(por ejemplo, referencia bibliogréafica) en lugar de tratar de incorporar al sistema
los datos detallados.

Si existe una cantidad limitada de informacién de retroalimentacion, el
enfoque mas simple seria contar con una “hoja de informacién” para cada
accesion. Use esta hoja con todas las referencias bibliograficas que se refieran a
la accesion en cuestion y cualquier otro comentario adicional (“variedad de alto
rendimiento”) o informacion especifica (“porcentaje del contenido mineral de la
hoja”). También podria agregar a la hoja cualquier carta 0 comunicacion que
tenga que ver con la accesion y almacenar éstos en un archivo por orden
numeérico de accesion. Elabore una hoja de informacién sélo para las accesiones
que tienen informacién, no necesita elaborar hojas en blanco.
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3.6 Siga la pista de los datos en bruto

Habr& ocasiones en las que deseara ver los datos en bruto o saber las
condiciones precisas de un ensayo de caracterizacién. En estos casos, hara
referencia a la fuente de datos en bruto en el sistema de documentacion. Esto
significa que debera guardar los datos en bruto, y no tirarlos.

¢, COmo sigue la pista de los datos en bruto?

36.1 Lleveun diario

Los diarios o calendarios de pared (véase Figura 10) son Utiles para la
planificacion del trabajo y el mejor uso del tiempo. Ellos no forman parte del
sistema formal de documentacién como tal, pero sera una herramienta Gtil para la
planificacién y como fuente de informacién posterior. Por supuesto, si trabaja en
un banco de germoplasma grande, seria dificil conservar un diario de todo lo que
sucede en el banco; pero tratandose de bancos pequefios, el diario puede ser una
fuente util de informacién posterior.

(1992 12345678 910111213141516171819202122232425262728293031\
Enero
Febrero | | 11 11 L | [T} 1 sl : Sl
Marzo l
Abril ol b o e e i
Mayo i
Jurie T B o e . B e s s s ) o e O B
Julio
Agosto [l S L e [Fransterencih d¢ dato:
Septiembre Lransferehcid d¢ datos Lp 1ebi del sistema
Noviembre
Diciembre [

Vacagiones »

A
A

5 Wt
b
—

=\

Fig. 10. Ejemplo de un calendario diario de pared

3.6.2 Conserve los cuadernos originales de laboratorio

Algunas personas guardan cotidianamente los cuadernos (u hojas) que
usan para registrar los datos de sus experimentos, escribiendo estos
datos de manera mas ordenada en una etapa posterior (como
informes) y/o registrandolos formalmente en el sistema de
documentacion.
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Estos cuadernos deberan guardarse y no tirarse. Tendran que ser archivados
segun el tema y la fecha, con el fin de que se puedan localizar posteriormente los
datos en bruto. Se debe especificar claramente en la portada del cuaderno/archivo
el periodo de tiempo que representan, (por ejemplo, marzo 1990-noviembre
1991).

3.6.3 Haga unareferencia alafuente de los datos en bruto en € sistema

Para muchas de las operaciones del banco de germoplasma (regeneracion,
caracterizacion, evaluacion) se pueden guardar las fechas de las pruebas en el
sistema de documentacién, de manera que pueda localizar los datos en bruto en
fechas posteriores. Por lo tanto, si un ensayo de evaluacién empezo6 el 23 de mayo
de 1990, la fecha del ensayo se registra en el sistema de documentacién y el
cuaderno original esta disponible para futuras referencias.

4 ¢, Qué hacer después?

» Solamente € sistema manual: decida s se debe usar un archivo de
administracion. Determine como mantenerlo actualizado en los diferentes
procedimientos del banco de germoplasma

» Haga una lista de los formularios que necesita desarrollar

» Para cada formulario, experimente con algunos disefios para saber cuél es
el més préactico y mas facil de usar

En el Capitulo 10 analizaremos la forma de poner en practica un sistema de
documentacién. Los Capitulos 7, 8 y 9 tratan especificamente los sistemas de
documentaciéon computadorizados
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Ejercicios
1 Indique si |os siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a.  Los formularios que se llenan a mano se usan solamente para los
sistemas de documentacion manual

b. Es preferible usar formularios preimpresos

c. Es una buena idea disefar formularios que puedan contener tantos
datos como sea posible

d Se puede usar un sistema de documentacibn manual como
copia de seguridad de un sistema de documentacion
computadorizado

e. Es posible disefiar mas de un archivo de administracion

f.  Cuando los descriptores de manejo se clasifican en mas de un
lugar se asegura su consistencia

g. Todos los archivos de documentacion manual deberan
clasificarse de acuerdo al orden del nimero de accesion

h. Los datos en bruto no forman parte de un sistema de
documentacion y deben ser eliminados

i. Los cuadernos de laboratorio deberan ser llenados de acuerdo
a sus numeros de accesion

2. Liste las ocasiones en las que no es posible registrar los datos
directamente en un sistema de documentacion.

3. ¢, Coémo disefaria un formulario para la entrada de datos que sea
facil de usar?

4, Liste las etapas en el proceso de construccién de un sistema de
documentacion manual.

5. ¢, Qué tipo de datos debe contener un archivo de administracion?
Expligue como funcionaria el archivo de administracion para evitar
discrepancias con otros archivos.

6. ¢Por qué se deben organizar los datos en un orden util en un
sistema de documentacién? ¢Cuales son las consecuencias de
usar un orden inadecuado?

7.  ¢Como puede trabajar con la informacion de retroalimentacion en
un sistema de documentacion?

8. ¢Por qué es una buena idea conservar los datos en bruto?
Describa los formularios que podria usar para seguir la pista de los
datos en bruto.




Capitulo7
Caracteristicas basicas de la computadora

En el Capitulo 7 se describiran las caracteristicas basicas de las computadoras -
en qué consisten, cdmo funcionan y su empleo como herramientas de trabajo
para realizar una amplia gama de actividades. Cuando haya terminado este
capitulo, sera capaz de:

Listar los usos de una microcomputadora estandar

Describir la estructura de una microcomputadora estandar

Definir algunos términos basicos que se usan regularmente durante las
conversaciones sobre computadoras

Explicar en términos generales qué hace un microprocesador

Explicar las utilidades de los diferentes discos de la computadora
Describir la funcién de un sistema operativo y dos tipos diferentes de
interfaz con el usuario

Describir como las microcomputadoras difieren en cuanto a disefio del
microprocesador y sistema operativo que utilizan

Saber perfectamente si un software funcionara o no en la estructura de un
hardware

YV V VYVV VYVV

Introduccioén

Una de las dificultades mas grandes que tendra que superar
cuando esté aprendiendo a usar las computadoras (si nunca o sélo
algunas veces las ha usado) es el lenguaje altamente técnico que, con
frecuencia, se usa. Algunas veces puede ser bastante amedrentador.
Los acronimos, abreviaturas, palabras raras (algunas de las cuales son
muy graciosas) y conceptos extrafios, pueden parecer como un
conjunto de palabras sin sentido. Usted podria preguntarse “¢Qué
necesito saber para usar una computadora?”

Piense en una persona que esta aprendiendo a manejar un auto.
Se le ensefan los principios basicos sobre como funciona el vehiculo,
pero no la forma en la que trabaja la combustién interna del motor. El
hecho de que una persona sea incapaz de reemplazar el motor no
significa que sea un mal conductor. Sin embargo, si tiene informacion
basica sobre cémo trabaja el auto ayudaria si, por ejemplo, el motor
falla al arrancar.
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Se puede razonar de la misma manera cuando se trata de computadoras.
Tiene que aprender cdmo usarlas para aplicaciones especificas y, en general,
saber cdmo “manejarlas”. Ellas pueden ser herramientas de trabajo valiosas, aun
cuando usted no sepa todo lo que hay que saber acerca de ellas. Cuanto mas use
las computadoras, mas conocimientos obtendra. No obstante, no debe obtener
este conocimiento a expensas de perder de vista el motivo por el cual,
inicialmente, ha adquirido una computadora, es decir, como una herramienta de
trabajo.

En este capitulo se presenta la informacion basica que debe conocer para
estar en condiciones de usar computadoras; ella se concentra en la clase de
computadoras que se usan comunmente en el laboratorio, oficina o casa. Estas
son las llamadasomputadoras personales (usualmente abreviadas P@©)
microcomputadoras. A veces se denominaomputadoras de escritorio, debido a
que pueden usarse sobre un escritorio comun de oficina.

Se exponen las caracteristicas béasicas de la estructura de una
microcomputadora, y también se explica como (y por qué) las
microcomputadoras difieren entre si. Las instrucciones detalladas sobre el
funcionamiento no se incluyen aqui, debido a que difieren con los diferentes tipos
de microcomputadoras.

21

Tecnologia en computadoras

En la vida cotidiana, las computadoras se usan cada vez mas. Se estan
convirtiendo en una parte integral de nuestra forma de vivir. Una de las razones
principales es el rapido adelanto tecnoldégico que ha permitido que los
componentes eléctricos que se usan para la fabricacion de las computadoras sean
muy econdémicos debido a que se fabrican en serie.

Microcircuitosy microprocesador es

Fig. 1. Un microcircuito tipico
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Los microcircuitos de silicio, los microcircuitos integrados, |as plaquetas o
sencillamente |as tarjetas son porciones delgadas de silicio (de alrededor de 1mm
de espesor), las cuales contienen varios miles de componentes eléctricos, tan
pequefios que se necesitaria un microscopio para poder verlos. Ellos son potentes
dispositivos que tienen una gran cantidad de aplicaciones en la industria
electronica.

Un microprocesador es un microcircuito muy potente, que controla los
demas componentes de un sistema dado. Los componentes controlados por un
microprocesador pueden ser plaquetas diferentes, o0 piezas separadas de un equipo
eléctrico. Por ejemplo, un microprocesador que trabaja con otros componentes
realizara los célculos en una calculadora manual, sefialara el nivel de exposicién
en una cdmara y controlara las condiciones en un experimento de electroforesis.
Realmente hay mil circunstancias en las que se usan los microprocesadores.
¢ Significa esto que hay mil microprocesadores diferentes, uno para cada
situacion? La respuesta es no.

Se le tienen que dar instrucciones a un microprocesador para que sepa qué
tiene que hacer y como debe funcionar. Estas instrucciones estan contenidas en un
microcircuito aparte. Esto significa que se puede usar el mismo microprocesador
con diferentes juegos de instrucciones para varias aplicaciones diferentes. A pesar
de ello, hay numerosos disefios de microprocesadores -algunos mas potentes que
otros, los cuales se usan para objetivos completamente diferentes. Por ejemplo, un
microprocesador que se usa para havegacion aeronautica, seguramente sera mas
potente gque uno gque se usa para un reloj despertador.

L as computadoras como herramientas de trabajo

En los ejemplos mencionados anteriormente, el microprocesador es
destinado a una tarea especifica. Pero no ocurre lo mismo para el microprocesador
en una microcomputadora. Se puede fabricar para que realice una gran cantidad
de tareas diferentes, siempre que se le impartan las instrucciones
correspondientes. Esto significa que se puede usar la computadora para varias
aplicaciones diferentes que incluyen: la administracién o manejo de la base de
datos, el procesamiento de textos, la administracion de cuentas, la publicacion
mediante computadora, el disefio gréafico y, ademas, el envio de faxes. La
computadora es por lo tanto, un instrumento muy flexible.

Debemos estudiar a las computadoras mas detenidamente, dado que
constituyen una parte muy importante del sistema de documentacién de un banco
de germoplasma.
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3 Caracteristicas de la estructura de una microcomputadora estandar
Definiciones: HARDWARE (Soporte fisico)

Nombre que se da a todos los elementos fisicos que componen una
computadora.

PROGRAMA

Nombre de una serie de instrucciones légicas que se dan a la computadora
para realizar una tarea determinada.

SOFTWARE (Soporte l6gico)

Nombre general que se da a un programa 0 grupo de programas que
realizan una tarea determinada. Por ejemplo, el software para la administracién de
la base de datos, el software para el procesamiento de textos.

Nota: Los términos software y programa con frecuencia se usan
intercambiablemente.

En la Figura 2 se ilustra el sistema hardware de una microcomputadora
estdndar. Se compone de un monitor, un teclado, una unidad de sistema que
contiene el microprocesador, una impresora y, a vecegatam

Monitor
Impresora

— Unidad de sistema

Ratén

Teclado ——

Fig. 2. Estructura de una microcomputadora estindar
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El tecladoy e monitor de la computadora

D b)

Fig. 3. a) Teclado de una computadora estandar. b) Monitor de una computadora
estandar

Hay dos formas de dar instrucciones a una microcomputadora. La
primera es escribir las instrucciones en un teclado como el de la maguina
de escribir (véase Figura 3a). Todas las microcomputadoras tienen un
teclado y un monitor (o unidad de despliegue visual) que muestra lo que
se ha escrito en ellas (véase Figura 3b). Las instrucciones pueden ser que
comience a funcionar algun software, o si el software ya esta funcionando
y se esta produciendo un documento o un archivo, el monitor muestra lo
gue se ha escrito.

Existen varios tipos de monitores que varian en términos de
capacidad de resolucién, los requisitos de hardware/software y, por
supuesto, segun el precio. De la resolucion mas simple hasta la mas
compleja, estos tipos de monitores incluyen una tarjeta adaptadora de
gréficos en colores (CGA), un adaptador de realce de gréaficos (EGA), una
matriz de graficos de video (VGA) y una super matriz de gréaficos de
video. Existen varias consideraciones técnicas que hay que tomar en
cuenta para escoger el monitor adecuado. Por ejemplo, si esta realizando
un trabajo que incluye muchos graficos de computadora, necesitara un
monitor de alta resolucion, tal como una super matriz de gréaficos de
video. También algunas aplicaciones especializadas requieren el uso de
pantallas sensibles al tacto para la entrada de informacién -el usuario
simplemente toca una zona de la pantalla. En todos los casos debera
poner a prueba el monitor con las combinaciones de hardware/software
gue usara para controlar la calidad de la visualizacion.
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El raton de la computadora

Fig.4. Raton de una computadora estandar

La segunda forma de introducir las instrucciones es mediante e uso del
ratén de la computadoraNo todas las microcomputadoras tienen un raton
adicional. El raton es una pequefia caja plastica portatil, con uno o0 mas botones en
la parte superior, conectada a la unidad de sistenvaaesaal teclado, por un
cable -0 por una sefial de radio, en cuyo caso no se necesita del cable (véase
Figura 4).

Cuando se mueve el ratén en una superficie plana, generalmente una zona
préxima al teclado, hay un movimiento correspondiente del puntero o indicador
sobre la pantalla. El puntero es a menudo una flecha. Se dan las instrucciones
indicandolas, pulsando sobre ellas y arrastrando los objetos que se visualizan en la
pantalla. Se requiere muy poco mecanografiado. Generalmente resulta dificil
trabajar con los programas graficos sin la ayuda de un ratén.

Launidad desistema

El cerebro de cualquier computadora es un microprocesador situado dentro
de la unidad de sistema (véase Figura 5). Este microprocesador esencial se
denominaunidad central de procesamiento o UCP. Esta controla los demas
componentes del sistema, incluyendo otros microcircuitos.

Fig. 5. Una unidad de sistema estandar

Las plaquetas especiales denominadas microcircuitoerderia estan
conectadas a la UCP. La memoria essglacio de trabajo electrénicolde
computadora. La medida del espacio de trabajo influye en la medida del programa
que la computadora maneja y en la velocidad a la que el programa puede
funcionar.
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34.1

Una computadora tiene diferentes tipos de memoria, 10s cuales se usan para
objetivos diferentes. La memoria de acceso aleatorio o RAM (Random access
memory) es la parte de la memoria que se usa generalmente cuando se trabaja con
programas o archivos. Se usa para informacion que se escoge al azar. La
informacién contenida en la RAM se pierde cuando se apaga la computadora.

El segundo tipo de memoria de la computadora evsetaoria de sola
lectura 0 ROM (Read-only memory). Como su nombre lo indica, este tipo de
memoria contiene informacién que se puede leer pero no se puede modificar. Las
instrucciones que necesita una computadora para comenzar a trabajar cuando se
enciende estan contenidas en la ROM. La informacién contenida en la ROM no se
pierde, ni siquiera cuando se apaga la computadora.

La unidad de sistema también tiene enchufes a los cuales se pueden
conectar el teclado, el monitor, la impresora y otro equipo,

Los discos dela computadora

Los discos de las computadoras son dispositivos de almacenamiento. En
ellos se pueden almacenar los programas y los datos.

Es similar al uso de casetes en una radio-grabadora; usted puede grabar
musica en un casete y luego reproducirla. Si decide que no quiere conservar mas
la musica, la puede borrar grabando musica nueva sobre la musica anterior. De la
misma manera se pueden dar instrucciones a la computadora (usando el teclado o
el ratén) para usar (o reproducir) los programas y/o los datos almacenados en los
discos. Si decide que no quiere almacenar mas los programas especificos o los
datos, puede indicarle a la computadora que los borre. Hay dos clases de discos de
la computadora, los discos duros y los disquetes. Ellos se describiran en las
secciones siguientes.

L os discos dur os

Unidad del disco duro

L]

Fig. 6. Representacion esquematica del disco duro de una computadora
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Muchas computadoras tienen |o que se denomina disco duro. Casi todos |os
discos duros estan situados permanentemente dentro de la unidad de sistema y no
son removibles. Pueden tener una capacidad grande de almacenamiento y
generalmente se usan para almacenar los programas y los datos. Los discos duros
trabajan mas rapido que los disquetes cuando almacenan y recuperan datos o
programas.

34.2 Losdisguetes

Fig. 7. Dos tamaifios comunes de disquetes: a) 3% pulgadas; b) 54 pulgadas

El segundo tipo de disco es el denominado disquete. Se usan
comunmente dos tamafios: 31/2 pulgadas y 51/4 pulgadas. Los disquetes
difieren de los discos duros en la cantidad de informacién que pueden
almacenar, pues tienen una capacidad de almacenamiento mucho mas
pequefia (frecuentemente cien veces menor que los discos duros). Sin
embargo, tienen la ventaja de ser muy portatiles, de manera que se
pueden transportar facilmente. Con frecuencia los disquetes se utilizan
para introducir nuevos programas o datos en el disco duro, o para
transferir datos o programas entre computadoras diferentes. Los
encontrarqd muy Utiles cuando intercambie los datos con otros bancos de
germoplasma.

Los disquetes almacenan los datos cuando una cabeza magnética escribe sobre la superficie del disco. Debe tener especial
cuidado de no exponer los discos a campos magnéticos debido a que se podrian dafiar o borrar |exdatmosalrhos

campos magnéticos pueden ser el resultado de las radiaciones emitidas desde atras del monitor de la computadora, como
también de imanes y de otros electrodomeésticos. Los disquetes no se dafian cuando se exponen a rayos-X.
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3.4.5

Debido a que los disguetes (especiddmente los de 51/4 pulgadas) son
plasticos delgados y flexibles, para evitar eventuales dafios se deben colocar en
una caja rigida o de cartén antes de transportarlos.

Formateado de los disquetes

Cada disquete se debe preparar antes de almacenar la informacién. Este
proceso de preparacion denomin&atonateo o formateado organiza la superficie
del disco de manera que la informacion se pueda almacenar y leer. El formateado
borrard toda la informacién previamente almacenada en un disco. Para saber
como formatear un disquete debera consultar las instrucciones contenidas en el
manual principal de la computadora.

Launidad dedisco

Unidad del disquete

Fig. 8. Ubicacion de la unidad del disquete en una unidad de sistema tipica

La unidad de sistema contiene espacios para los discos de la computadora.
Estos espacios contienen dispositivos que copian o recuperan la informacion de
los discos. Estos dispositivos se conocen con el nomhnei dbeles de disco. Las
unidades de disquete son ranuras visibles situadas en la unidad de sistema,
mientras que la unidad del disco duro esta oculta dentro de la unidad de sistema.

CD-ROM

El CD-ROM (disco compacto con memoria de sola lectura) es una
adaptacion de la tecnologia de audio que usa discos idénticos en apariencia a los
discos compactos de audio oCD. Estos discos se denominan tambi#scos
opticos.Una forma de almacenar grandes cantidades de informacion es mediante
el uso del CD-ROM que le permite al usuario acceder a archivos de informacién
grandes (por ejemplo, bases de datos bibliograficas,
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imagenes, ilustraciones y trabajos de texto completo), los cuales necesitarian
demasiado espacio para conservarse permanentemente en una microcomputadora
estandar. El disco compacto actual es muy portétil, pero para leer los datos se
necesita conectar a la unidad de sistema un tipo de disco diferente, un dispositivo
para disco compacto ROM (véase figura 9).

G )

Fig. 9. Un dispositivo para CD-ROM y un disco ptic

Los progresos recientes en tecnologia de CD-ROM han hecho
posible la lectura y la escritura de datos en discos épticos. Un ejemplo de
esta tecnologia es un dispositivo denominado disco o6ptico WORM
(escribir una vez, leer muchas), que le permite almacenar los datos una
vez, pero leerlos tantas veces como lo desee. Todavia no se ha
generalizado el uso de esta tecnologia. Hasta que se vuelva de uso
corriente, muchos de los discos compactos disponibles s6lo le permitiran
ver los datos almacenados, mas que cambiar los datos existentes o
agregar nuevos datos.

Las impresoras de la computadora

a) b)

Fig. 10.. Impresoras tipicas de la computadora: a) Matricial; b) Laser
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3.6

Para imprimir cartas y otros documentos, generalmente se conectara una
impresora a la computadora. Existen varios tipos y modelos de impresoras
disponibles. A continuacién se mencionan los tipos mas comunes.

1. Impresora de rueda tipo margarita. Este es un tipo basico de impresora
gue genera los caracteres de la misma forma que lo hace una maquina de
escribir -golpeando una cinta entintada con un caracter moldeado. Este tipo
de impresora puede ser muy ruidoso.

2.  Impresoramatricial (o0 de matriz) de puntos. Este es otro modelo béasico de
impresora que genera los caracteres electronicamente, manipulando una
matriz de agujas minusculas que forman los caracteres requeridos (véase
Figura 10a). La calidad de los caracteres generados por estas impresoras no
es buena, pero son relativamente econémicas, rapidas y versatiles. También
pueden ser muy ruidosas.

3. Impresora de chorro de tinta. Este es un tipo de impresora sin percusion.
Con comandos electrénicos imprime los caracteres, uno a la vez, mediante
descargas de tinta. La calidad de la impresién es mucho mejor que la de las
impresoras matriciales y no son tan ruidosas, pero son mas costosas.

4, Impresora laser.Estas impresoras usan tecnologia de rayo laser para
producir imagenes de texto y graficos de buena calidad. La mayoria de
ellas ofrece un amplio surtido de tipos de letra. Son mas costosas que los
otros tipos de impresoras (véase Figura 10b).

La impresora matricial y la impresora de rueda tipo margarita son los tipos
basicos de impresora, resultan muy adecuadas para imprimir informes simples.
Sin embargo, si tiene la posibilidad de usar otro tipo de impresora; como la de
chorro de tinta 0 una impresora laser, las encontrara mas flexibles para imprimir
informes y cartas y éstos pareceran mas profesionales.

Diferentes impresoras pueden usar lenguajes diferentes para describir la
forma en la que el texto o la imagen aparecen en una pagina. Estos lenguajes se
denominarenguajes de descripcion de pagifdgunas impresoras son capaces
de imprimir paginas en lenguajes diferentes. El PostS@#pun ejemplo que se
usa comunmente para el lenguaje de descripcion de pagina.

Otro equipo

Se puede conectar a una computadora otro equipo que puede mejorar su
funcionamiento y su utilidad. En las secciones siguientes se discuten algunos de
ellos. Recuerde que la tecnologia de las computadoras estd en constante
evolucion, por lo tanto, trate de mantenerse informado sobre los nuevos y
emocionantes progresos que encontrard en las revistas y diarios sobre
computadoras.
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Suministro eléctrico continuo

L os cortes de electricidad provocan temor ala gente que trabaja con
computadoras porque cuando €llo sucede, se puede perder € trabajo, se pueden
danfar los archivos y se pueden alterar los datos. Se puede proteger el sistema de
los cortes de electricidad utilizando suministro eléctrico continudeste actua
como interfaz entre la computadora y la fuente principal de energia eléctrica;
cuando éste detecta una disminucion o una pérdida de la energia, inmediatamente
interviene y suministra energia de su propia bateria. No la puede suministrar
indefinidamente pero le dara el tiempo suficiente para grabar el trabajo y para
salir del programa que estaba utilizando. En consecuencia, el suministro eléctrico
continuo es altamente deseable si los cortes de energia son frecuentes en su lugar
de trabajo.

Reguladores devoltaje

Un regulador de voltaje esta diseflado para proteger su sistema
contra cualquier fluctuacién en el suministro de energia, tal como un
aumento o disminucién. Tales fluctuaciones pueden tener consecuencias
desastrosas que varian desde el comportamiento erratico del equipo
(produce pérdida de datos) hasta el dafio difundido e irreparable al
sistema que podria provocar la caida de un rayo en el edificio. Un
regulador de voltaje es por lo tanto altamente deseable si se producen
fluctuaciones en la corriente eléctrica en su lugar de trabajo. Podria
comprar un suministro eléctrico continuo y un regulador de voltaje
combinados en la misma unidad, consulte a su agente de computadoras
para mas informacion.

Médem

Un médem (véase Figura 11) es un dispositivo que convierte las sefales
gque genera una computadora de manera que se puedan transmitir a través de una
linea telefénica. Un médem en el lado receptor reconvierte las sefiales para que las
use la computadora receptora. Por lo tanto, un médem permite la comunicaciéon
entre las computadoras. Generalmente se usan para acceder a computadoras de
telegestion que contienen bases de datos grandes (e.g. bases de datos
bibliograficas) o software especializados (e.g. para biologia molecular). La
computadora de telegestién podria contar también con el servicio de correo
electrénico que le permite enviar y recibir mensajes electrénicos por todo el
mundo. Los médem especializados (los denominados moédem para fax) le
permiten enviar y recibir faxes.
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3.6.4

3.6.5

3.6.6

Fig. 11. Un médem estandar

Analizadores

En la misma forma que una fotocopiadora produce la imagen de
una pagina y la imprime, el analizador produce la imagen de una pagina y
la almacena como un archivo de computadora. Los analizadores se
utilizan ampliamente en el trabajo cientifico en el andlisis de geles
electroforéticos. En la oficina los analizadores y el software especializado
son muy Utiles para leer texto de una pagina, convirtiéndolo en texto
computadorizado, lo cual evita su tediosa reescritura a maquina.

Dispositivos de entrada con lapiz

Los dispositivos de entrada con lapiz permiten una forma directa
pero manual de introducir los datos o imagenes en la computadora. Una
forma comun es usar una tablilla grafica. Esta es una placa plana sobre la
cual se coloca el papel que contiene la imagen; utilizando una lapicera
especial se puede marcar una serie de posiciones sobre la hoja y éstas
se introducen directamente en la computadora. Comunmente se
denomina este proceso digitalizacion.. Esto es de gran utilidad cuando se
trabaja con los datos de cartografia.

Otro dispositivo de entrada con lapiz que es muy Util para introducir
los datos de los cédigos de barra, es el 1apiz éptico (o lector del codigo de
barras). Como hemos visto en el Capitulo 5, los cédigos de barra se
estan utilizando cada vez méas en la administracién de existencias de los
bancos de germoplasma. Si este tipo de tecnologia estd a su alcance,
Usela como una ayuda para su trabajo.

Dispositivos adicionales de almacenamiento

Es posible comprar unidades de disco adicionales para la
computadora, desde las unidades de disco convencionales de 31/2 y 51/4
pulgadas hasta los cartuchos removibles que tienen una capacidad
similar a la de los discos duros. Se pueden comprar también dispositivos
con cintas magnéticas
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para copiar e disco duro completo -que son las denominadas cintas serpentinas-
ideales para € registro de archivos grandes de datos y como salvaguardia contra
posibles pérdidas.

4.1

4.2

Cdmo trabaja una microcomputadora

Hemos visto las diferentes caracteristicas de una microcomputadora tipica y
también sus usos. Hemos considerado que la microcomputadora consta de:

Una UCP que controla los deméas componentes del sistema (esencial)
Un teclado para la entrada de instrucciones (escencial)

Un raton para la entrada de instrucciones (opcional)

Un monitor para visualizar los resultados (escencial)

Uno o mas discos para almacenar los programas y los datos
(escencial)

Una impresora para imprimir los documentos (altamente deseable)
Equipo perisférico conectado a la computadora que funciona a
través de la computadora (opcional)

VV VVVVY

Hemos hablado de como una microcomputadora no hard nada a menos que
se le den instrucciones. Entonces ¢como puede hacer para que trabaje una
microcomputadora? ¢Cémo le dice a la microcomputadora que trabaje como un
ordenador de textos, un administrador de una base de datos y demas?

Como arranca una microcomputadora

El sector de carga inicial es el area del disco a la cual se recurre cada vez
gue la computadora arranca, para obtener las instrucciones sobre como funcionar.
Cuando se enciende una computadora, en primer lugar busca en las unidades de
disquete para recuperar las instrucciones de arranque. Si las unidades estan vacias,
la computadora busca en el sector de carga inicial del disco duro para obtener sus
instrucciones de arranque.

El sistema operativo

Cuando se enciende la computadora, ella automaticamente “ejecuta” un
programa importante denominadistema operativo. Este seguira funcionando
durante todo el tiempo que la computadora esté encendida. El sistema operativo
controla el funcionamiento de los programas y la comunicacion con el teclado, el
monitor, el ratdn, los discos, las impresoras y cualquier otro equipo eléctrico
conectado a la computadora. Sin un sistema operativo, no se le podria transmitir
nada a la computadora. Es la interfaz entre el usuario y la computadora.
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El sistema operativo le permite:

> Hacer funcionar programas (e.g. ordenadores de texto, administradores de
bases de datos, etc.)

»  Organizar su trabajo (e.g. agregar, modificar o borrar algin programa o los
datos almacenados en el disco)

Con un poco mas de experiencia, puede comenzar a usar el sistema
operativo para adaptar a su medida la forma en la que la computadora funciona y
la forma en que se visualiza la informacién (por ejemplo, el color de la pantalla).

Existen dos formas con las que un usuario puede interactuar con el sistema
operativo. Esto depende del tipo de interfaz del usuario.

1. Interfaz de linea de instrucciones. Estos sistemas requieren que se
escriban las instrucciones en el teclado. Para usar este tipo de
sistemas, es necesario conocer algunas instrucciones basicas. A
un usuario ocasional le puede parecer bastante dificil, debido a
que hay mas de 50 instrucciones diferentes que se usan
comunmente. Un ejemplo de este tipo de sistema operativo es el
MS-DOS®. (Véase figura 12).

Fig. 12. Interfaz de linea de instrucciones que muestra la guia de la pantalla para
el sistema operativo MS-DOS'
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2. Interfaz grafica Estos sistemas aceptan instrucciones mediante menues y
simbolos que se seleccionan de la pantalla de la computadora (véase
Figura 13). El ratébn se usa generalmente para la seleccion, pero con
frecuencia los usuarios encuentran mas veloz usar el teclado. Los menues
y simbolos graficos representan instrucciones para la computadora, asi
como también programas y archivos de los datos que se han almacenado
en los discos. Generalmente los sistemas operativos que estan orientados
hacia los graficos son mucho mas faciles de manejar para usuarios
ocasionales. Indicando y pulsando sobre los simbolos se puede explorar el
sistema operativo y descubrir como se realizan las tareas con muy poca
capacitacion. Los sistemas operativos de Microsoft, WinBowgs
Apple™, Macintosf", son algunos ejemplos de este tipo de sistema
operativo.

Es necesario conocer los principios basicos de un sistema operativo antes
de comenzar a usar la computadora. Pero no se debe tratar de aprender todo,
pues exige mucho tiempo y no es imprescindible.

Fig. 13. Sistema operativo de interfaz grafica

4.3 Software

¢, Cémo traduce la computadora la entrada de los comandos
(mediante el raton o el teclado) en instrucciones para realizar una tarea
especifica?
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El software es un programa o grupo de
programas mediante el cual se le dan instrucciones a
la computadora para que realice tareas especificas. El
software es quien traduce los comandos que se
introducen en la computadora en un lenguaje que ésta
puede entender.

Afortunadamente, no se espera que usted
escriba todos los programas. Hay muchos programas
sofisticados para usos generales que estan disponibles
en todas partes. Por ejemplo, se puede comprar
software para tratamiento de textos, para contabilidad,
para administracion de la base de datos, para administracion de
proyectos, para disefio grafico, para publicacion o edicion mediante
computadora y para deteccion y eliminacién de virus.

Cualquier software comercial que compre tendra un manual
detallado que le proporcionara las instrucciones sobre el
funcionamiento y algunas lecciones adicionales que le permitiran
practicar lo que ya ha aprendido.

El uso del software de administracién de bases de datos puede
ser un poco mas complicado que el de los demas software. A veces
tiene que dedicar algun tiempo al aprendizaje del lenguaje de la base
de datos para obtener el maximo rendimiento del software,

5 Virus de las computadoras

Los virus de las computadoras son programas
c\add‘ indeseables que se distribuyen entre computadoras,
usualmente a través de disquetes o de redes, y a menudo
causan dafio a los archivos de las computadoras. Asi
como los virus bioldgicos, sus efectos pueden variar en
Clag,) intensidad. A veces pueden ser irritantes pero al mismo
" tiempo inocuos. Otras, pueden tener efectos devastadores,
destruyendo el trabajo e interrumpiendo el funcionamiento

de la computadora.

A continuacion se mencionan algunos de los efectos provocados
por los virus:

Dafio permanente a archivos de datos y a archivos de programas
Borradura de grandes zonas del disco duro o del disquete
Funcionamiento lento de la computadora

Comportamiento inesperado e irregular de la computadora
Cambios en el funcionamiento de los periféricos (e.g. médem,
impresoras)

VVYVYYYVY
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51 Clasificacién de los virus de la computadora

Los virus de la computadora se pueden clasificar de diversas maneras. La
forma mas Uutil es clasificarlos segun la parte del sistema que atacan. Pueden
identificarse dos clases: los virus de archivo y los virus del sector de carga
inicial.

Unvirus de archivo infecta los archivos, generalmente los archivos de
programa. Cuando se abre el archivo de un programa que esté infectado, se
activa el virus y queda activo durante todo el tiempo que se use el programa.
Con frecuencia este virus se transmitira a otros archivos del programa. Si se
infectan los archivos del sistema operativo, el virus estara activo durante todo el
tiempo que la computadora esté. trabajando.

Un virus dd sector de carga inicial infecta el sector de arranque del
disco duro o del disquete. Si se infecta esta zona, el virus se activara cada vez
que la computadora arranque. Estos virus se distribuyen muy facil y
rapidamente debido a que se transmiten a través del sistema operativo de la
computadora que estd trabajando continuamente. Se puede infectar la
computadora por el simple hecho de listar los archivos de un disquete
infectado.

A continuacién se mencionan otros tipos de virus de los que hay que
estar alerta:

> Gusanos. son los virus que infectan las redes de las computadoras

> Bombas:. estos virus entran en accion (o “detonan”) en una fecha particular

»  Caballosde Troya: estos nos son virus en el sentido estricto de la palabra.
Son aparentemente programas inocentes (e.g. los programas de juegos), los
cuales causan serios dafios a los discos de la computadora

Los virus son una causa por la que vale la pena preocuparse y usted querra
estar seguro de que ninguno se introduzca en su sistema. Hay una serie de pasos
gue se pueden seguir para mantener al sistema libre de virus. Se hablara de ellos
en el Capitulo 10 que trata sobrécjacucion y mantenimiento del sistema.

6 Diferencias entre las microcomputadoras

¢Son iguales todas las microcomputadoras? Para responder a esta
pregunta global, tenemos que analizar mas detenidamente dos caracteristicas
fundamentales de la microcomputadora: el microprocesador y el sistema
operativo.
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6.1

6.2

El tipo de microprocesador

Hemos visto ya en este capitulo que, en el corazén de cada
microcomputadora habia una microcircuito especial denominado microprocesador
el cual desarrolla las siguientes actividades:

1.  Trabajacon otros componentes eléctricos (incluyendo otros
microcircuitos).

2. Controla gran parte de los otros componentes y cualquier otra cosa
conectada con la computadora. El disefio de este microprocesador es
fundamental para el funcionamiento general de la computadora.

Hay diferentegamilias de microprocesadores, denominadas familias
porque contienen microprocesadores que se basan en el mismo disefio original.
Cada vez con mas frecuencia se desarrolla una nueva generacion de
micoprocesadores con mejor funcionamiento técnico. Estos continuaran
trabajando con los software disefiados para los microprocesadores antiguos. Pero
el software que se ha escrito para la nueva generacién de microprocesadores, se ha
escrito para sacar ventajas de las nuevas capacidades y, en consewiencia,
trabajara con los microprocesadores anteriores.

Un ejemplo de una familia de microprocesadores es la familia Intel®: 8088,
80286, 80386, 8048@rdenados segun la generacién y el aumento de capacidad
de procesamiento). Esta familia de microprocesadores ha sentado las bases para la
serie de microcomputadoras populares IBM® PC. Otro ejemplo es la serie de
microprocesadores del Motorola 680Xgie se usa en las computadoras Afiple
MacintosH".

Hay muchas familias de microprocesadores. El software escrito para una
familia de microprocesadores no trabajara con otra familia de microprocesadores.
Sin embargo, es posible (en teoria, si no lo es en la practica), trasladar un
programa de una maquina a otra. Para lograrlo, se le deben dar las instrucciones
para que trabaje con un microprocesador y un sistema operativo diferentes.

Los tipos de sistemas operativos

El sistema operativo se disefia para que funcione con un microprocesador
particular o con una familia de microprocesadores.

Hemos visto anteriormente que habia dos tipos de interfaz del sistema
operativo: la interfaz de linea de instrucciones y la interfaz grafica. A veces se
pueden elegir los dos tipos de interfaz pero se puede usar uno a la vez solamente.
Algunos software trabajaran con un sélo tipo de sistema operativo. Sin embargo,
otros software han sido adaptados para producir otras versiones que trabajan con
sistemas operativos diferentes.
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Los fabricantes de software mejoran permanentemente. e sistema
operativo, y cadatanto dan a conocer versiones actualizadas. Los software escritos
para que funcionen con las versiones anteriores del sistema operativo, trabajaran
igualmente con la nueva versién. Sin embargo, algunos software creados para la
nueva versiéon del sistema operativo, se escriben para sacar ventajas de las nuevas
capacidades y caracteristicas y, en consecuanxigabajaran con los sistemas
operativos anteriores.

Los disquetes son formateados para un sistema operativo particular. Esto
significa que no siempre se puede trabajar con el mismo disquete en
microcomputadoras diferentes. Ello depende de la combinacién de
microprocesador y/o sistema operativo que los programas tienen en el disco para
trabajar, o de los programas que tienen en el disco para producir archivos. Los
recientes progresos tecnolégicos han hecho posible que algunas
microcomputadoras puedan usar la informacién registrada por una combinacién
diferente de microprocesador/sistema operativo. Sin embargo, esto no es en la
actualidad de uso corriente.

La capacidad del disco

éintercambio
de datos?

La capacidad del disco indica la cantidad de informacion que un disco
puede almacenar. La capacidad del disco no se relaciona directamente con el
tamafo fisico,sino que depende de las propiedades de almacenamiento de la
superficie magnética del disco y del tipo de formateado de éste. Muchas unidades
de disquete de las computadoras comunes permiten el acceso de datos que se
encuentran en disquetes con una capacidad de almacenamiento diferente. De todas
maneras, los modelos antiguos de computadoras sélo pueden tener acceso a discos
con menor capacidad de almacenamiento. Consulte el manual de la computadora
para obtener mas informacién acerca de las diferentes capacidades de disco que se
pueden usar en su(s) unidad(es) de disquete. Esto tendra mucha importancia
cuando intercambie archivos de datos entre microcomputadoras, si las unidades en
las diferentes computadoras no son idénticas.
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6.4 Otras consideraciones técnicas

Algunos software pueden necesitar, ademas de una combinacion especifica
de microprocesador/sistema operativo, una potencia adicional, que puede ser la
siguiente:

Una memoria grande

Un tipo particular de monitor

Una capacidad de almacenamiento grande del disco duro

Un ratén de computadora

Un tipo particular de impresora

Otro equipo conectado a la computadora

Un co-procesador matematico -un microprocesador que trabaja
conjuntamente con la UCP, y que realiza mas eficazmente
determinadas tareas (especialmente los calculos matematicos)

VVVVVYVYVYVY

Finalmente, cuando compre el software acuérdese de todas estas
exigencias. Después de todo, no querra tirar su dinero en un software que
no podra usar.

7 Medidas de seguridad

Hay varias medidas de seguridad que se deben tomar durante el
funcionamiento de una computadora. Al igual que otros equipos
eléctricos, las computadoras son sensibles al ambiente en el cual trabajan
y cualquier condicion adversa puede provocar una falla eventual del
equipo que podria causar pérdida o deterioro de la informacion. Muchas
de estas medidas de seguridad estan contenidas en el manual que se
suministra con la computadora. A continuacién se mencionan algunas
consideraciones generales.

7.1 La zona de trabajo

> Tenga la computadora en una superficie de trabajo plana y amplia
con suficiente espacio para acomodar cualquier equipo periférico.

» Asegurese de que el aire pueda circular adecuadamente de manera
gue no se recaliente el equipo.

> Asegurese de que tiene espacio suficiente para apoyar los libros o
papeles que tendrd que consultar cuando trabaje con la
computadora -se sentirh mas comodo y trabajard con mas eficacia.
Si usa el raton, deje suficiente espacio para moverlo.
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Conserve los cables en orden y lgjos de los sitios de peligro -no los deje
colgando por el suelo, cualquiera podria tropezar con ellos. Si tiene
problemas con los cables que cuelgan, analice una posible reorganizacion
de la oficina de manera que la computadora quede mas cerca de los
enchufes.

El cuidado ddl equipo

Evite las caidas, golpes o sacudidas del equipo.

No beba té, café u otro liquido cuando use la computadora -cualquier
derrame de liquido sobre el equipo (especialmente el teclado) puede
danarlo

Si trabaja en un lugar donde se producen cortes de energia o fluctuaciones
de voltaje, analice la posibilidad de comprar un dispositivo de suministro
eléctrico continuo y un regulador de voltaje. Estos protegeran su gquipo
sus datos.

Ponga una cubierta hermética sobre el equipo cuando no lo use (pero antes
acuérdese de apagarlo).

Evite colocar o usar la computadora en ambientes frios o calientes.
Asimismo, mantenga el equipo lejos de la exposicion directa al sol.

Cuando conecte equipo perisférico a la computadora, hagalo
cuidadosamente y no forcejee con el enchufe en la toma de corriente. Para
mayor seguridad, apague todo el equipo antes de conectarlo.

Algunos liquidos de limpieza pueden dafiar la superficie o el monitor de la
computadora, por lo tanto asegurese de que usa el tipo de liquido correcto.

El tradado dela computadora

>

>

A menos que la computadora sea portatil, evite moverla mas de lo
absolutamente necesatrio.

Sea cuidadoso cuando mueva la computadora -asegurese de que esté
aislada de cualquier vibracién o golpe mediante el uso del material de
empague o contenedor para transporte original.

Coloque un disquete en blanco en la unidad del disquete para protegerlo.

En el Capitulo 10 analizaremos la seguridad de los datos y las formas en

las que puede asegurar la integridad de los datos.
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8 Ejercicios
1 Indique si 1os siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a. Las computadoras contienen microprocesadores.

b. Se pueden dar las instrucciones a la computadora usando el
teclado o el raton.

C. La memoria de la computadora es la cantidad de espacio
contenido en el disco duro.

d. Con frecuencia un disquete contiene 100 veces mas espacio
que un disco duro.

e. Los discos compactos con memoria de solo lectura tienen una
capacidad grande de almacenamiento de datos y se usan
para bases de datos de literatura.

f. El sistema operativo puede controlar el funcionamiento de
todo el equipo conectado a la unidad de sistema.

g. Los sistemas operativos estan disefiados para trabajar con
familias de microprocesadores diferentes.

h. En general, el software escrito para una version antigua de un

sistema operativo no trabajard con las nuevas versiones del
sistema operativo.

En general, el software escrito para una generacion antigua
de un microprocesador no trabajard con las nuevas
generaciones del microprocesador.

Mientras mas grande sea un disco en tamafio fisico, mas
datos podra contener.

2. Llene los espacios en blanco:

es la zona de trabajo electrénico de la

computadora

es el microprocesador principal o “cerebro”
gue controla las otras partes del sistema

es una pequefia caja plastica portatil, que
cuando se mueve sobre una superficie plana, controla el
movimiento del puntero sobre la pantalla

Muchos programas y datos son almacenados en

Los discos compactos de tecnologia de audio han sido
adaptados para almacenar grandes cantidades de datos en
sistemas denominados

Si quiere comunicarse con otra computadora a través de una
linea de teléfono necesitaria usar

es una zona del disco a la que se
recurre cuando arranca la computadora. Es también el blanco
para un tipo de virus particular

Los virus se transmiten facilmente entre las computadoras a
través de una red o mediante el uso de

infectados
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Liste el hardware que desearia encontrar en la estructura de una
microcomputadora. Mencione brevemente sus funciones.

¢ Cuales son las diferencias entre los discos duros y los disquetes?
¢, Qué otro tipo de tecnologia se usa para almacenar y recuperar datos?

Liste los diferentes tipos de impresoras que se encuentran. ¢Cuales son
los tipos adecuados para imprimir los graficos de computadora de buena
calidad?

¢Cuales son las posibles consecuencias de la fluctuacion de la energia en
la estructura de una computadora tipica?¢ Cémo se podrian evitar estas
consecuencias?

Se pueden introducir datos en la computadora mediante el teclado o con
la ayuda de un ratdn. ¢ Cudles son las otras formas de introducir datos en
la computadora?

Liste los diferentes tipos de virus de la computadora y sus caracteristicas.

Algunos disquetes trabajaran en una computadora, pero no lo haran en otra.
Mencione las razones.

Si estd instalando una nueva computadora en su oficina ¢cuales son los
pasos que debe seguir para lograr la seguridad de la gente que usa la
computadora y la seguridad de la computadora?
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Principios basicos de la base de datos

En este capitulo analizaremos mas detenidamente cémo se puede construir un
sistema de documentacion computadorizado para los datos de grupo de
accesiones especificas usando el software de administracién (manejo) de la base
de datos. También veremos brevemente como se pueden manejar los datos de
grupo. Cuando haya terminado este capitulo, estara en condiciones de:
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Explicar qué significan los términos base de datos, archivo, tabla, registro,
campo

Listar las capacidades basicas del software de la base de datos

Distinguir perfectamente las diferencias que existen entre un archivo plano
y un software de administracion de la base de. datos relacional

Mencionar los principios fundamentales que se usan en la definicién de la
base de datos

Describir los beneficios del uso de indices

Diseflar estructuras de archivo que permitan consultar los archivos
independientes

Relacionar archivos de datos usando determinados descriptores

Mencionar las consideraciones que se deben tener en cuenta cuando se
definen los campos

Hacer una lista de las definiciones de campo

Sefalar los métodos que se utilizan para la documentacién de datos de
grupo

Analizar como se pueden usar las hojas de célculo electrénicas con

la base de datos para realizar determinadas tareas que no seria
posible realizar con ningun otro software de la base de datos

1 Introduccidén

Definicion:

BASE DE DATOS COMPUTADORIZADA

Es un grupo bien organizado de datos interrelacionados, contenidos

en uno o mas archivos y administrados por el mismo software. Los
archivos administrados por software diferentes son bases de datos
completamente aparte.
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11 La importancia de una buena organizacion

Para el disefio de una buena base de datos, es fundamental la creacion de
archivos que tengan un objetivo perfectamente definido y una estructura logica.

Generalmente, los diferentes descriptores que se usan con cada uno de los
elementos en un procedimiento determinado, o relacionados con los otros de
alguna manera, se pueden agrupar en un solo archivo de la base de datos. En
muchos casos esto es obvio; por ejemplo, no se deberian tener los datos de
existencias en un archivo que se usa para la evaluacién del germoplasma.

Cada archivo debe tener una estructura claramente definida para el
almacenamiento de los datos. Esto influird en la facilidad con que se pueden
registrar, actualizar y recuperar los datos. Si los archivos tienen una estructura
mal disefiada, ello dara como resultado un sistema poco flexible, ineficaz y
problematico.

12 Laimportancia del software

La eficacia de una base de datos depende de las capacidades y
caracteristicas del software de administracion que se use. Dado que las
capacidades pueden variar considerablemente entre paquetes de programas
diferentes, es vital dedicarle tiempo al estudio del software disponible para
asegurarse de que satisface sus necesidades. Recuerde que mucho de los
software de base de datos disponibles comercialmente, pueden ser creados
especialmente para satisfacer las necesidades especificas del sistema de
documentacion de su banco del germoplasma.

1.3 Archivos, registros y campos

En el analisis del banco de germoplasma habra identificado grupos
significativos de descriptores que sirven para registrar los datos y para recuperar
la informacion. El ejemplo més simple de tal grupo, es la composiciéon de una
pagina Unica en el sistema de documentacion manual y un archivo
correspondiente en el sistema computadorizado.

Si se considera el ejemplo del secado de semillas que se describi6 en el
Capitulo 4, se podria definir una lista que conste de los siguientes descriptores:

Secado de semillas

Numero de accesiéon

Referencia del lote

Contenido final de humedad

Fecha de determinacion final del contenido de humedad
Peso de 1000 semillas
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Una vez que haya definido esta lista de descriptores, se puede disefar la
composicién de pagina en un sistema manual, tal vez, algo similar a la Figura 1.

Ndamero de | Referencia Fecha de determinacién final | Peso de 1000 Contenido final
accesion del lote del contenido de humedad semillas (g) de humedad (%)
1363 15-0ct-1990 | 17-sep-1991 527 7

1427 08-nov-1990 | 17-sep-1991 692 6

Fig.1. Formulario disefiado para documentar manualmente una lista de descriptores
para el secado de semillas

Se puede idear cada archivo de la base de datos de la misma forma que la
Figura 1. En realidad cada archivo se denomina frecuentetablae

Un campo es la seccion del archivo (o tabla) que contiene siempre el
mismo descriptor. Se puede considerar a cada columna de la Figura 2 como un
campo, cada descriptor ocupa un campo en la tabla.

Fecha de determinacién final

Contenido final

Fig. 2. Lazona sombreada indica un campo

Un registro es un grupo de campos diferentes que se manejan como una
unidad. Un registro contiene descriptores diferentes que se refieren a un elemento

Referencia Peso de 1000

del lote del contenido de humedad semillas (g) de humedad (%)
15-0ct-1990 | 17-sep-1991 527 7

08-nov-1990 | 17-sep-1991 692 6

Unico. En la Figura 3, un registro corresponde a una hilera.

Numero de | Referencia
accesion del lote

Fecha de determinacion final
del contenido de humedad

Peso de 1000
semillas (@)

692

Fig. 3. Lazonasombreada indica un registro

Contenido final
de humedad (%)
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El gemplo de la Figura 1 contiene dos registros y cinco campos. en los
registros para los niumeros de accesién 1363 y 1427, podemos distinguir que hay
campos para el numero de accesion, la referencia del lote, la fecha de
determinacion final del contenido de humedad, el peso de 1000 semillas y el
contenido final de humedad.

Cuando se disefia un formulario que se llena a mano, se tiene que decidir
cuales son los descriptores que apareceran en el formulario, y cuan ancha debe
ser cada columna, de manera que haya suficiente espacio para los datos que se
desean registrar. Con las bases de datos computadorizadas, también es necesario
especificar como se deben manejar los datos en los diferentes campos, pero,
como veremos posteriormente en este capitulo, quedan todavia muchas
caracteristicas por especificar.

A menudo, el disefio del archivo en un sistema de documentacion
computadorizado, es similar al formato correspondiente en el sistema de
documentacion manual. Usualmente se usa el mismo grupo de descriptores.
Mediante el analisis se determin6 que el grupo debia ser practico en términos de
registro de los datos, y practico en términos de la recuperacién de la informacion.
Esto también sera vdlido para ambos sistemas, tanto el manual como el
computadorizado.

14 Caracteristicas del software de administraciéon (manejo) de la base de datos

Muchos software de administracion de bases de datos le permiten realizar
las siguientes actividades:

Incorporar nuevos datos

Maodificar o borrar datos

Buscar y recuperar datos para los informes

Ordenar datos

Importar y exportar datos

Modificar la estructura de un archivo segun las necesidades de los
cambios en la informacién

YVVVYY

El software de la base de datos varia de acuerdo con:

1. Laflexibilidad con laque € software puede realizar estas actividades

2. La facilidad con la que se usa el software
3. Las caracteristicas adicionales del software tales como el archivo
de seguridad y el acceso compartido a los archivos

Encontrard dos categorias importantes de software de administracion de
bases de datos: l@siministradores de archivos planos y los administradores de
bases de datos relacionales, los cuales se analizaran en las dos secciones
siguientes.
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15 Administrador de archivos planos

L os administradores de archivos planos son los tipos mas simples de
administradores de bases de datos, y generalmente, los mas faciles de entender y
de usar. Cada base de datos consta de un archivo Unico. En cada archivo se
pueden realizar las actividades basicas mencionadas anteriormente en una forma
flexible, pero en un archivo a la vez solamente. En muchos casos esto es bastante
adecuado, pero cuando necesite trabajar con los datos de diferentes archivos al
mismo tiempo, tropezara con las limitaciones que tiene un sistema de archivo
plano.

Con varios de los administradores de archivos planos que existen
actualmente, hay diferentes formas de resolver esta dificultad. Generalmente es
posible estructurar el sistema de manera que se puedan relacionar archivos
diferentes y, de hecho, puedan trabajar simultdneamente. La manera en la que los
archivos se relacionaran se deberia establecer precisamente desde el comienzo, de
manera que se puedan hacer los arreglos necesarios cuando se disefie la estructura
basica de la base de datos. Estudie cuidadosamente las instrucciones del manual
del software de la base de datos para realizarlo.

Si cree que usara el software de administracion de base de datos de
archivos planos y desea establecer enlaces entre los archivos, asegurese primero
de que su software es capaz de hacerlo.

1.6 Administrador de la base de datos relacional

Los administradores de bases de datos relacionales difieren de los
administradores de archivos planos porque se disefian especificamente para
trabajar con mas de un archivo al mismo tiempo. Se pueden realizar las
actividades basicas enunciadas anteriormente, en mas de un archivo a la vez. Esto
se logra relacionando dos o0 mas archivos separados a través de un campo, el cual
es compartido entre los archivos. Mediante el enlace de todos los archivos, se
produce una relacién entre ellos. EI campo compartido es almacenado una vez
solamente, no se duplica en cada archivo, y actia como enlace entre los diferentes
archivos. Se puede trabajar luego con los archivos relacionados simultaneamente.
El término técnico para el proceso de enlace de archivos en esta forma se
denominanormalizacion.

La teoria de los administradores de bases de datos relacionales es bastante
compleja. La descripcidn anterior es bastante simplificada, pero es suficiente para
nuestras necesidades actuales.
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L os enlaces de los ar chivos

Cuando se disefa el sistema de documentacion del banco de germoplasma,
es como si se quisiera relacionar todos los archivos, de manera que se pueda
trabajar con los datos de archivos diferentes al mismo tiempo. Tal como se ha
sefialado anteriormente, se puede hacer de diferentes formas, ello dependera del
tipo de software que haya escogido (un administrador de archivo plano o uno de
base de datos relacional).

Para un cultivo particular, se podrian tener los siguientes archivos
separados:

Registro Pasaporte Caracterizacion
Numero de accesion NUmero de accesion Numero de accesion
Nombre cientifico Nimero del recolector Referencia del lote
Nombre del cultivo Instituto recolector Fecha de siembra
Nomero del depositante  Fecha de recoleccién Tipo de suelo

Fecha de adquisicion Pais de recoleccion pH del suelo

{otros campos) (otros campos) (otros campos)

Suponga que esta realizando un informe sobre un ensayo de caracterizacion
para una serie de accesiones y quiere incluir también algunos datos de registro y
de pasaporte. ¢ Como lo haria? En lugar de buscar los tres archivos separadamente
y producir tres informes separados que deberian luego combinarse en un informe
Gnico, piense como podria producir un solo informe relacionando los archivos.

En el sistema de documentaciéon de un banco de germoplasma, el nimero
de accesion es un campo que se usa frecuentemente para relacionar los archivos:

Registro Pasaporte Caracterizacion

Nimero de accesion o Nimero de accesion ¢ NUmero de accesion ¢
Nombre cientifico Numero del recolector Referencia del lote
Nombre del cultivo Instituto recolector Fecha de siembra
NOmero del depositante  Fecha de recoleccion Tipo de suelo

Fecha de adquisicion Pais de recoleccién pH del suelo

(otros campos) (otros campos) (otros campos)

En este ejemplo, el registro de un archivo se puede relacionar con uno o
mas registros de otros archivos que tengan el mismo numero de accesion. Por
supuesto, no siempre se usa el nimero de accesion como zona de enlace; puede
ser cualquier otro campo que sea comun a los diferentes archivos. Se puede usar
también mas de un campo para establecer los enlaces.
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Otra caracteristica importante del encadenamiento de los archivos es que, a
veces se puede usar un archivo para modificar los datos en otro archivo. Por
ejemplo, podria tener un archivo que detalla la distribucion de semillas del
almacén y otro archivo que detalla las existencias en el almacén de semillas:

Movimientos

Inventario
Numero de Accesién L 2 Numero de Accesion @
Referencia del Lote ¢ Referencia del Lote
2
Fecha de Suministro Ubicacion
Cantidad de semilla enviada Peso total de semillas
Destinatario (otros campos)

(otros campos)

Para identificar un lote Unicamente, es necesario usar ambos, es decir, el
namero de accesion la referencia del lote para relacionar los dos archivos.
Luego, puede darle las instrucciones al campo “cantidad de semilla enviada” para
gue actualice el archivo del inventario, de manera que indique el peso total de
semillas que quedan en el almacén. Para obtener las instrucciones, consulte el
manual del software de la base de datos.

La capacidad de relacioanar los archivos es, en consecuencia, un recurso
La capacidad de rela-  muy valioso. Por ejemplo, puede ser muy Util para documentos los datos de

cionarlos archivosesun  accesiones especificas y para recuperar la informaciéon almacenada en archivos
recurso muy valioso diferentes, que luego pueden manejarse en forma que usted necesite. Veamos
ahora mas detalladamente, comé se puede organizar y usar los archivos
relacionados en la documentacion del banco del germoplasma.

2 La organizacion de los archivos

2.1 Campos (zonas) de identificacion

Cuando se relacionan los archivos para producir informes o para actualizar
datos, e software tiene que seleccionar los registros correctos con los cuales
trabajara. ¢ Como lo hace?

Examine un archivo de registro que contiene un registro por accesiéon, un
archivo de inventario que puede tener uno 0 mas registros para cada accesion
(porque el almacén de semillas puede contar con uno o mas lotes) y un archivo de
evaluacion que podria contener varios registros para cada accesion (que
representan los ensayos de evaluacion realizados en lotes diferentes y en
momentos diferentes). ¢ COmo se podrian relacionar estos archivos?
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TIPO DE ARCHIVO
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A menudo querrd identificar y trabajar con un registro individual. Pero
otras, querra trabajar con un grupo de registros que, por ejemplo, tienen el mismo
numero de accesion. ¢Coémo puede darle las instrucciones al software para que
seleccione el registro correcto, o grupo de registros? ¢Se necesita mas de un
campo para distinguir un registro individual o un grupo de registros de otro?

Es importante aclarar qué campo o combinacién de campos se necesitan
para identificar los registros con los que se desea trabajar. Tales campos se
denominancampos de identificacion y a@an para relacionar los diferentes
archivos entre si. La forma en la que se estructuren los enlaces dependera de si se
requiere la identificacion de un registro especifico o si se desea trabajar con un
grupo de registros. En el Cuadro 1 se ilustran algunos ejemplos de los campos de
identificacion.

Ejemplos de los campos de identificaciéon para archivos diferentes

Registro

Inventario

N¢ DE REGISTROS/ACCESION CAMPOS DE IDENTIFICACION
1 Nimero de accesion
Numero de accesion
1<

Referencia del lote

Caracterizacion/evaluacion Numero de accesion

1<< Referencia del lote
Fecha de la prueba

Inventario/movimientos Numero de accesion

1< Referencia del lote
Fecha de distribucion

Guias para disefiar la estructura de un archivo de datos

Tenemos que ver nuevamente los grupos de descriptores representativos
gue se identificaron en el andlisis del banco de germoplasma. Se deberia usar su
estructura como base para la construccion del sistema de documentacion, pero
todavia se necesitara realizar alguna modificacion para aprovechar todas las
ventajas que ofrece el enlace de los archivos.

¢ Se puede usar cada grupo de descriptores para un archivo separado en la
base de datos? La respuesta es “si”, si se respetan los siguientes principios:
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1 Evite la duplicacién de los campos que no estén relacionados en los archivos
separados

Hemos mencionado laformaen la cual se pueden relacionar los archivos a
través de los campos comunes. Sin embargo, debe pensar cuidadosamente acerca
de cudles campos esté usando para relacionar los archivos y evitar la duplicacion
innecesaria de los datos.

Los campos que no estan relacionados y que estan repetidos en dos o mas
archivos contienen datos redundantes que desperdician un espacio valioso en el
disco. También se debe tener en cuenta que si hay que actualizar tales campos en
cualguier momento, esto se debe hacer gradualmente, de lo contrario, comenzaran
a surgir inconsistencias en la base de datos. También puede ser dificil recordar
donde estan situados los campos duplicados. Evite estas inconsistencias desde el
principio, no dupligue los campos que no estén relacionados en los diferentes
archivos.

Veamos el ejemplo de un banco de germoplasma. Considere los siguientes
archivos para registro, pasaporte y caracterizacion de una espEhisaizus.
Hay tres campos que estan repetidos, estos son: el nUmero de accesion, el nombre
cientifico y el nombre del cultivo.

Registro Pasaporte Caracterizacion
NUmero de accesion @ NUmero de accesion ¢

Nombre cientifico ) ombre cientifico 4
Nombre del cultivo_A

Nombre del cultivo

Namero de accesién &
Referencia del lote

Nombre cientifico

Pedigreefcutivar UMETS ael recolector Nombre del cultivo
Numero del depositante  Instituto recolector

Fecha de adquisicion Fecha de recoleccion Fecha de cosecha

Tipo de material Pais de recoleccion Ambiente de evaluacion
(otros campos) (otros campos) Tipo de suelo

(otros campos)

Se necesita el nUmero de accesion en cada archivo, dado que ésta es la
zona que se usara como campo de identificacién. Sin embargo, el nombre
cientifico y el nombre del cultivo son duplicaciones innecesarias debido a que
seran siempre los mismos para una accesion en particular. Imaginese qué
sucederia si cambiara el nombre de la esptr@seolus. EI nombre cientifico se
deberia corregir en tres de los archivos. Si no cambié el nombre cientifico en los
tres archivos, se creard posteriormente una gran confusién cuando trate de
establecer cual es el nombre cientifico correcto.

Serad mucho mas f4cil registrar los cambios como éste si el nombre
cientifico se almacena solamente en un archivo. Ocurre lo mismo con el nombre
del cultivo. En este caso, el lugar mas adecuado para almacenar estos nombres es
en el archivo de registro, particularmente si éste es un archivo de registro general
para todas las accesiones del banco de germoplasma.
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Los campos que tienen una relacion logica entre ellos
y con el campo de identificacion, deben ser reagrupados en un
archivo

Suponga que tiene un archivo llamado “movimientos” que lista los

movimientos del almacén de semillas y que tiene los siguientes campos:

Movimientos

Nimero de accesién
Referencia del lote

Fecha de suministro
Cantidad de semilla enviada

Nombre del instituto
Linea de direccion 1
Linea de direccién 2

El “nimero de accesion” y la “referencia del lote” son los campos de
identificacion debido a que identifican precisamente cuéles son las
semillas que se enviaron. Sin embargo, los campos “nombre del instituto,
linea de direccién 1 y linea de direccion 2", representan la informacién
acerca del “nombre del destinatario”, pero no del nimero de accesioén. Si
el “destinatario” ha solicitado semillas en una fecha posterior, sera
necesario asentar de nuevo la direccibn completa en un registro diferente.
Seria mucho mejor almacenar la informaciéon del destinatario en un
archivo separado como éste:

Movimientos Destinatario

Numero de accesion Cadigo del destinatario ¢
Referencia del lote Nombre del destinatario
Fecha de suministro Nombre def instituto

Cantidad de semilla enviada  Linea de direccion 1
Codigo del destinatario ¢ Linea de direccion 2
(otros campos) (otros campos)

Se podria asignar un codigo que identificara a cada destinatario
Unicamente. (El numero de cuenta en un Banco identifica la cuenta de
una persona en particular, en una forma parecida). Cuando se envian las
semillas a otra parte, se registra el codigo del destinatario en el archivo
de movimientos. El archivo del destinatario en el cual se registra la
direccion, esta relacionado con el archivo de movimientos a través del
cbdigo del destinatario.

Veamos un ejemplo més complicado. En el Capitulo 6 hemos visto
la estructura de un archivo de administracion para un sistema de
documentacién manual que contenia la informacion resumida de las
existencias, de la viabilidad de la semilla y del secado de semillas. La lista
de descriptores se asemejaria a la que se ilustra en el Cuadro 2.
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Cuadro 2.

Larelacion de los archivos
de una base de datos
computadorizada
PERMITE ver en varios
lugares al mismo tiempo

Lista de descriptores para el archivo de administracién de un sistema de
documentacién manual. Las zonas sombreadas indican los descriptores que
se almacenarian mas eficazmente en un archivo aparte de la base de datos,
pero al mismo tiempo relacionado

DESCRIPTOR

Numero de accesion

Nombre cientl’ficp

Referencia del lote

Tipo de recoleccion

Ubicacion en el almacén

Peso total de semilla

Peso de 1000 semillas

Cantidad minima de semilla permitida

Contenido de humedad

Viabilidad (%)

Fecha de la prueba de viabilidad

Fecha de la préxima prueba de viabilidad

Fecha del suministro {distribucion)

Cantidad de semilia enviada (distribucion)

Codigo del destinatario (distribucion)

(Otros descriptores)

La razén por la cual sugerimos este tipo de archivo para un sisanmual
se debe a razones précticas -usted no habria buscado en tres lugares separados
para recuperar la informacion. Sin embargo, las bases de datos computadorizadas
establecen enlaces entre los archivospguaiten ver varios lugares al mismo
tiempo. Como podria ser complicado trabajar con un archivo grande como el de
arriba, es mas eficaz trabajar con varios archivos pequefios relacionados por
campos comunes para la administracién de los datos.

Los campos sombreados en el Cuadro 2, no estéan directamente con
ninguno de los campos de identificacion (nimero de
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accesion y referencia del lote). Ellos se refieren a la viabilidad y a la distribucién
de la semilla. Una estructura mas conveniente seria el uso de tres archivos en
lugar de uno. Usted podria disefiar sus archivos de la siguiente manera:

inventario Viabilidad de la semilla Movimientos

Numero de accesion &  Numero de accesion &  Niumero de accesion ¢
Referenciadellote e  Referenciadellote &  Referenciadellote

Ubicacion en el almacén Viabilidad Fecha de suministro
Peso total de semillas Fecha de la prueba de Cantidad de semillas
Peso de 1000 semillas viabilidad enviadas
Peso minimo de semillas ~ Fecha de la préxima Cédigo del

permitido prueba de viabilidad destinatario
(otros campos) (otros campos) (otros campos)

Los campos de cada archivo son dependientes exclusivamente de los
campos de identificacion que se usan para formar el enlace entre los archivos
(nimero de accesion y referencia del lote).

Clasificacion

Hemos visto que en un sistema de documentacion manual, los registros se
almacenan segun los siguientes principios:

Los registros se deben almacenar en un orden que ayude arecuperar la
informacion subsiguiente

El orden mas util para almacenar los datos de accesiones especificas, es segun
el orden del nimero de accesiéon

Cuando se asigna el niumero de accesion a los registros nuevos en
un sistema computadorizado, simplemente se agregan al final del archivo. Esto
significa que los registros (identificados por el nUmero de accesion) pueden
aparecer en cualquier orden (tedéricamente), tal como se ilustra en el archivo de
caracterizacion de la Figura 4.

Numero de accesion | Referencia del Fecha de Tipo de Otros campos
lote siembra suelo

1515 08-nov-1987 28-jun-1988 3

573 18-jul-1988 07-sep-1990 3

1369 | 08-nov-1987 | 07-sep-1990 3

Fig. 4. Registros de un archivo de caracterizacién computadorizado que aparecen
en un orden casual (no estan ordenados por el niimero de accesion)
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Este orden fortuito no es un problema para un sistema computadorizado en
la forma en que lo podria ser para un sistema manual. Antes de que se recupere la
informacién, se pueden dar las instrucciones a la computadora patasifigue
los registros en un orden especifico (por ejemplo, por el orden del nUmero de
accesion). En consecuencia, las dos reglas enunciadas anteriormente que se deben
aplicar a los sistemas manuales, son innecesarias para los sistemas
computadorizados.

Ma&s aun, se le pueden impartir las instrucciones a un sistema
computadorizado para que ordene en otros campos ademas del campo del nimero
de accesion. Esto le permitiria por ejemplo, clasificar sus registros por el orden de
las referencias de lotes, cosa que podria ser util si necesita saber cuales
accesiones deben ser regeneradas. Es también posible usar mas de un campo para
la clasificacién. Podria, por ejemplo, clasificar por ambos, por el nimero de
accesion y por la fecha de la dltima prueba de viabilidad (véase Figura 5).

Archivo clasificado por
la fecha de la dltima
prueba de viabilidad

Archivo clasificado por
el numero de accesion

Fig.5. La clasificacién de un archivo por "niimero de accesiéon" y por "fecha de la
altima prueba de viabilidad" es posible con un sistema de documentacion
computadorizado, pero no lo es con uno manual

Se pueden ordenar los registros de manera diferente. Generalmente, se
clasifican por el orden alfabético, por el orden numérico (ascendente o
descendente) o por el orden de las fechas. Hay otras formas de. clasificar, pero
dado que todos los software de bases de datos difieren en la forma en que realizan
el proceso de clasificacion, se debe consultar el manual para obtener mas
informacion sobre las capacidades del sistema.

El uso de los indices

Un indice es un archivo independiente que almacena informacion sobre la
ubicacion de cada registro en un archivo de la base de datos. Es como el indice de
un libro, que lista los nimeros de pagina de los diferentes temas. Los indices
sirven para ayudar a ubicar informacion especifica en la base de datos.
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La indizacién se realiza en los campos seleccionados a través de todos los
registros de un archivo de la base de datos. Si indiza el campo del niumero de
accesion, se creara un archivo de indices que contendra una referencia a la
ubicacion de cada registro (identificado por el nUmero de accesién) en el archivo
principal de la base de datos. Esta referencia a la ubicaciéon de un registro se
denomina usualmentireccion.

Los administradores de bases de datos utilizan los indices de diversas
maneras: aqui nuevamente seria conveniente consultar el manual para
comprender cédmo se usan los indices en el software. A veces se utiliza la
indizacion para acelerar la busqueda. De cualquier modo, algunos
administradores de bases de datos no buscaran en un aamgpos que éste
tenga los indices.

Con la mayoria de los software se pueden indizar tantos campos como se
desee. Generalmente los campos indizados seran los campos que se usan con mas
regularidad. En consecuencia, los campos de identificacion, acerca de los que ya
hemos hablado en la Seccién 2.1, deberian tener siempre un indice debido a que
se trabaja con ellos asiduamente.

La relacion entre archivos

Después de haber visto la importancia de contar con una buena
organizacién del archivo y cémo lograrlo, estamos en condiciones de ver cdmo se
puede establecer una relacion entre los archivos.

Del analisis del banco de germoplasma, probablemente haya identificado
algunos archivos que incluyen:

Un archivo de registro Unico que se puede usar tpdes las accesiones

del banco de germoplasma

Algunos archivos de pasaporte -uno para cada cultivo

Algunos archivos de caracterizacion/evaluaciéon -uno o mas para cada
cultivo

Un archivo de inventario Unico que se puede usar para todas las accesiones
del banco de germoplasma

Algunos archivos referentes a las pruebas de semillas

Un archivo que detalle los movimientos desde el almacén de semilla
(cuando sea adecuado)

Un archivo que detalle las direcciones de los destinatarios (cuando sea
adecuado)

Los datos de grupo (se analizara en la Seccién 5 de este capitulo)

YV V¥V VYV VYV VV V

Podemos distinguir en los cuatro primeros archivos (véase Figura
6), la relacion que existe entre los tres cultivos (A, B y C) cada uno de los
cuales tiene tres archivos de caracterizacion o evaluacion (1, 2y 3).
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Archivos generales: Registro! Inventario

A

1

Archivos de cultivos

expecions: Pasaporte (A) Pasaporte (B) Pasaporte (C)
\ \ y
Caracterizacion (A1) Caracterizacion (B1) Caracterizacion (C1)
Archivos de ensayos —— | — —
especticos; Caracterizacién (A2) Caracterizacion (B2)I-< Caracterizacion (C2)
Caracterizacion (A3) Caracterizacidn (B3) Caracterizacidn (C3)

Fig.6. La relacion entre los archivos de registro, inventario, pasaporte y
caracterizacion/evaluacion para los tres cultivos: A, By C

¢, COmo se pueden relacionar estos archivos representativamente?
¢, Cudles son los archivos que se deben usar para formar el enlace? Si no
esta claro todavia, el Cuadro 3 le ayudara.

Cuadro 3. Los de identifi ion que se pueden usar para relacionar los
archivos de datos diferentes

CAMPOS DE IDENTIFICACION: NUMERO DE ACCESION REFERENCIA DEL FECHA DE LA
ARCHIVOS: LOTE PRUEBA
Registro v
Pasaporte (4
Caracterizacion v v (%
Inventario v v
Manejo de semillas [ v v
Evaluacion v v v

La relacion entre los archivos debe ser representativa de manera
gue la informacion recuperada sea (til.

Por ejemplo, no tiene sentido relacionar un archivo de
caracterizacion de Phaseolus con un archivo de caracterizacién de Musa,
usando la “Referencia del lote” como campo de identificacién, aun cuando
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La relacion entre los
archivos debe ser
REPRESENTATIVA
para que la informa-
cién recuperada sea
atil

te6ricamente se podria hacer. Se recuperaria una mezcla de datos sobre
accesiones que no estan relacionadas (las cuales coincidencialmente tienen la
misma referencia de lote); esta mezcla de datos no seria ni Gtil ni valida. En
consecuencia, jpiense atentamente antes de establecer relaciones entre los
archivos!

En el Cuadro 1, de la pagina 164 encontrard algunos ejemplos de los
campos que se pueden usar representativamente como campos de
identificacion para diferentégpos de archivos.

4L a definicion de los campos

4.1

Una vez que haya decidido como organizar sus archivos, puede comenzar
a especificar las caracteristicas de todos los campos que contiene cada archivo.
Antes de que comience a construir el archivo principal de la base de datos, seria
Gtil producir unadefinicion de registrogue detalle la estructura del registro y
las caracteristicas de cada campo.

Cuando defina los campos, considere atentamente los siguientes temas:

> El nombre de cada campo

> El tipo de datos que puede contener un campo. Por ejemplo,
numeérico, caracter, fecha, légico (si/no o verdadero/ falso) etc.

» Si un campo se usara como enlace de otro archivo de la base de
datos

Las decisiones que tome ahora influirdn en la forma en que funcione la
base de datos; por esta razén, analizaremos cada una de estas caracteristicas en
las secciones siguientes.

El nombre del campo

El nombre de un campo es importante debido a que se usa para relacionar
archivos, crear informes y también disefiar formularios de entrada.

El nombre de un campo debe ser:

> Unico -para que el operador o el software no lo confundan con el
de otro campo

»  Descriptivo -porque describe el contenido del campo

»  Simple -para que se pueda recordar facilmente

A veces e software de la base de datos establece restricciones en cuanto
a longitud del nombre del campo. Por gemplo, algunos administradores de
bases de datos permiten 10 caracteres solamente para e nombre del campo.
Entonces “contenido de humedad actual” no seria aceptable, por lo cual se debe
usar una abreviatura.
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Otros programas tampoco aceptaran los espacios entre las palabras en el nhombre
campo. Si asi ocurre, y desea separar las palabras, lo puede lograr usando el subrayado
entre ellas.

4.1.1

Amenos que s refiera
al mismo descriptor,
NUNCA duplique el
nombre de un campo en
los archivos

Evte el uso de vodigos
0 dg nombres muy
abreviados

El nombre de un campo debe ser Unico

A menos gue se refiera a mismo descriptor, nunca duplique € nombre de un campo en
los archivos. Esta regla no se debe infringir.Por ejemplo, si los campos “peso total de semilla
y “peso de 1000 semillas”, han sido abreviados a “peso sem” en los dos campos, cuan
busque o recupere la informacion, produzca los informes, o relacione los campos, etc., ni ust
ni su software seran capaces de distinguirlos. Esto provocara una gran confusion.

4.1.2 Escoja un nombre de campo que sea descriptivo

Se deben evitar los codigos o los nombres muy abreviados, debido a que pueden caus
problemas (a usted o a otras personas) cuando se desee identificar un campo. Por ejemplo,
use “X”, “F4” o “F_A" para “fecha de adquisicion”. Los dos primeros no se parecen en
absoluto a “fecha de adquisicion”, y el tercero esta tan abreviado que no es claro a qué camyj
se refiere. Seria mas descriptivo y mucho mas facil de reconocer e | nombre “fech-adq”.

N
H
w

Use siempre [a misma
dbreviatura

Asegdrese de que un
determinado descriptor
tenga el mismo nombre
de campo en los dife-
rentes archivos

Sea consistente cuando asigne e nombre a los campos

Si tiene que abreviar una palabra en varios nombres de campos diferentes,
trate de usar la misma abreviatura cada vez. De esta manera le serd mas féacil
reconocer los campos.

Por ejemplo, los nombres de los campos que contienen la palabra “fecha” son
comunes en la documentacién de los bancos de germoplasma. Como norma, trate
de utilizar siempre la misma palabra. No utilice “fecha-adq”, “fec_siembra” o “fe-

regener”, es mucho mejor utilizar “fech_adq”, “fech_siem” y “fech-regen”.

Asegurese de que un determinado descriptor tenga el mismo nombre de campo
en los diferentes archivos. Esto le pemitira relacionar los archivos usando estos
campos. La redaccion de los informes también sera mucho mas sencilla. Esto pude
parecer obvio para los descriptores que se usan comunmente como campos de
identificacion (tales como el nimero de del recolector, el instituto recolector, el sitio de
recoleccidn, el pais de recoleccién, la latitud, la longitud, la altitud, etc.
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4.2

El tipo de campo

Se pueden asignar caracteristicas diferentes a cada campo, que cambis
considerablemente la forma en la que éste maneja los datos que contiene. La caracterist
mas importante es ¢ipo de campo. Los administradores de bases de datos usan tipos de
campos muy parecidos. A continuacién se detalla una lista tipica:

Carécter-cualquier cosa gue se escriba con el teclado (incluyendo los digitos)
Numérico-solamente para los digitos

Notacion cientificapara los nimeros muy grandes o muy pequefios (e.g. los
exponenciales)

Fecha -contiene la fecha (afio, mes, dia)

Légico -para los datos verdaderos/falsos (o si/no)

vYv Vvvy

Algunos campos aceptaran los datos en un formato especifico solamente. Por
ejemplo, se podria estructurar un campo para que acepte la fecha en el formato
DD/MM/AA solamente, pero que no la acepte para el formato MM/DD/AA. Con
frecuencia, los campos légicos aceptaran solamente un grupo especifico de respuestas.

Generalmente es un proceso sencillo decidir qué tipo de campo usar para un
determinado descriptor, a veces soélo es posible usar un tipo. Sin embargo, como hay casos
en los que se puede escoger, necesitara conocer los méritos relativos a cada eleccién. A
continuacion se mencionan algunas de estas consideraciones.

421

Los campos idénticos deben tener especificaciones idénticas

Esto es de suma importancia. Los campos que tienen el mismo nombre deberic
tener especificaciones idénticas, especialmente si se utiliza el campo para establecer
enlace entre los archivos. Si usted define el “nimero de accesion” en un archivo como L
campo de caracteres, y en otro como un campo numérico, no podra establecer conexior
con los otros archivos.

4.2.2

Use los campos numéricos para digitos solamente

Se deben examinar cuidadosamente |os estados de |os descriptores para descubrir s
hay casos en los que se deberia introducir un caracter en lugar de un namero.

Esto puede suceder por ejemplo, cuando se ha definido una escala ordinal de 0 a
para un descriptor, usando el cero para “ausente” o “no
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expresado” pero aun no se ha realizado la prueba. Luego, querria indicar “desconocido” 0 “n
realizado”. Si ha dejado el campo en blanco, algunos software registraran cerc
automaticamente que significa “no expresado”. Si trata de registrar “?” para “desconocido”, €
software no aceptara la respuesta debido a que usted ha definido el campo para que ace
solamente los digitos. En tales casos, seria mejor definir el campo como un campo o
caracteres.

4.2.3

Si el contenido de un
campo es de ndmeros
solamente, el campo se
definira como numérico

No utilice campos de caracteres para datos puramente numéricos

Generalmente los campos de caracteres no se pueden usar directamente en célcu
matematicos. Si un campo de caracteres contiene digitos, necesitara convertir el contenido c
campo antes de que el software pueda realizar los calculos. Algunos administradores de bas
de datos requieren también que se especifique si los célculos se realizaran en un cam
numeérico. Entonces, si desea realizar célculos matematicos en un campo, asegurese de qu
ha definido el campo de manera tal que le permita realizarlo.

Cuando se usan campos de caracteres para almacenar datos numéricos, no se pu
evitar cometer el error de entrar un caracter en lugar de un digito, o de dejar un espacio don

no corresponde. Por ejemplo, “1006” en lugar de “1006” 6 “9 11 ” en lugar de “911". Si el
contenido de un campo es de numeros solamente, el campo se definird como numérico.

424

Use con moderacion los campos para “notas” y “comentarios”

Algunos software de administracién de bases de datos le permitirAdn definir tipos de
campos de texto diferentes que tendran caracteristicas diferentes.

A veces, querra almacenar una gran cantidad de texto, o entradas que varian e
longitud y que no se pueden estandarizar con “valores aceptables”. Algunos software |
permitirdn definir un campo especifico para tales casos. Este tipo de campo puede ten
varios nombres, pero se denomina generalmente campootds, observaciones o
comentarios.

Existe la tentacion de usar este tipo de campo en cada archivo para manejar dat
varios. Sin embargo, se debe usar cuando sea absolutamente necesario, debido a que pue
surgir problemas cuando se desee localizar
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los datos en dicho campo. Algunos software le exigen que busgue este campo separadamente
en cada registro -lo que puede significar una enorme cantidad de trabgjo adicional. Otros
software no le permitiran de ninguna manera buscar este tipo de campo.

Es conveniente, por lo tanto, restringir el uso de estos campos. Quiza pueda incluir
solamente uno en el archivo de registro que se usara para toda la informacion miscelanea, e
esta forma tendra que mirar en un lugar solamente. Esto a veces seria como tener una hoja
informacién para cada accesion en un sistema de documentacion manual (véase el Capitulo
6).

El Cuadro 4, muestra algunos ejemplos de los tipos de campo que se pueden asignar
los diferentes descriptores.

Cuadro 4. Posibles tipos de campo para una gama de descriptores

TIPO DE CAMPO: CARACTER NUMERICO FECHA LOGICO NOTAS/
DESCRIPTOR: COMENTARIOS
Numero de accesion v
Numero de identificacién v
del donante
Fecha de adquisicién v
Fotografias tomadas %

Notas del recolector v
pH del suelo v
Precipitacién mensual v
Color de la flor v v

Nombre local v

4.3

El tamafio del campo

Ciertos administradores de bases de datos |e exigen que especifique desde el comienzo
cuantos datos (esto es, cuantos caracteres) puede contener un campo. Esto se denomina
anchura del campo. Con otros programas, los campos pueden llegar a “adaptarse” a la
longitud de los datos. Antes de que comience a definir los campos, debe controlar si el
software necesita que se le especifique el tamafio de los campos. Si es asi, necesitar
analizar cuidadosamente en esta etapa, la cantidad maxima de los datos que
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Antes de definir los
campos, debe controlar si
el software necesita que
se le especifique el
tamafio de los mismos

probablemente querrd almacenar en cada campo. No obstante, trate de no sobreestimar e
tamafio ya que muchos software asignaran esta cantidad de espacio a cada registro, sil
considerar si se almacenan o no los datos, lo cual provocaria pérdidas inutiles de espacio er
el disco.

Por ejemplo, si el nUmero més alto de un banco de germoplasma es actualmente
“1324", usted debe elegir una anchura de campo de “5” en lugar de “4”, particularmente si su
banco de germoplasma esté en una fase de expansion.

Generalmente la anchura de los campos numéricos incluye el nimero para los
decimales, la coma decimal y el signo (+/-). Entonces, “2312" tiene una anchura de campo de
caracteres, “109.2" tiene una anchura de campo de 5, “-0.712” tiene una anchura de campo de
6.

Un tema importante que hemos analizado anteriormente, es que los campos con el
mismo nombre deberian tener especificaciones idénticas. Si su software le exige que
especifique la anchura del campo, esta también debe ser idéntica para los campos que tienen
mismo nombre. Si el campo que recibe tiene menor anchura, cuando se transfieren los datos
un campo a otro se pueden perder.

Si después de haber trabajado con el sistema, se da cuenta de que los campos que he
definido son muy angostos, los podra modificar en una fecha posterior.

4.4

Almacene el nombre
cientifico para cada
accesion en un solo
archivo

El nombre cientifico

Hemos visto ya cuan trabajoso y probleméatico resulta mantener un campo actualizad
si éste se repite en mas de un archivo sin estar relacionado. Esto sucede particularmente
los nombres cientificos que son propensos a los cambios. Por lo tanto, es aconsejak
almacenar el nombre cientifico para cada accesion en un sélo archivo. El lugar mas apropia
para ello es el archivo de registro. De esta forma, si necesita cambiar el nombre cientifice
solamente tiene que ir a un lugar.

Otra consideracion que se debe tener en cuenta, es como definir el campo para el
nombre cientifico. Algunos nombres cientificos son muy cortos4eagnays) y otros son
muy largos e.gMacroptilium longepedunculatum o Brassica oleracea var. gemmifera). Si
debe especificar la anchura del campo, ¢cuan ancho debe ser éste? ¢ Puede usar abreviatur
¢.Se puede dividir el nombre cientifico en varios campos?

La abreviatura del nombre cientifico le ahorrara espacio, pero puede volverse
inconsistente y facilmente confuso, y por lo tanto se debe evitar.
Por ejemplo, coM. longepedunculatum, ¢es la M. representativa Biacroptilium,
Mangifera, Manihot, Medicago, Mentha, Mimosa, Musa...?
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Recuerde que su primera preocupacion debe ser tener datos confiables. Por lo tanto, e\

— confusionesno use las abreviaturas.
Evite confusiones, NO

USE abreviaturas I . p .
_ Para una mayor flexibilidad, considere el uso de campos separados para género, especie

rango de la subespecie y subespecie, tal como se ilustra en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Campos separados para género, especie, rango de la subespecie y
subespecie

GENERO ESPECIE RANGO DE LA SUBESPECIE
SUBESPECIE
Zea mays Zea mays
Macroptilium Macroptilium longepedunculatum
longepedunculatum
Medicago sativa subesp.  Medicago sativa subesp. falcata
falcata
Brassica oleracea var. Brassica oleracea var. gemntifera

gemmifera

Si decide adoptar esta horma, las anchuras de campo siguientes se acomodarian a toc
los nombres cientificos que pueda encontrar:

género: 24 caracteres
especie: 26 caracteres
rango de la subespecie: 8 caracteres
subespecie: 26 caracteres

Agregue campos adicionales para la autoridad del nombre cientifico si piensa que
necesitara registrar esta informacion.

Escoja un formato que sea conveniente. Preglntese cOmo quiere que aparezca el
nombre cientifico en los diferentes informes -¢ De la misma manera siempre? ¢ Imprime el
nombre de la subespecie siempre, 0 a veces no lo hace? ¢ Abrevia siempre el nombre de los
géneros, 0 a veces los tiene que escribir completos?
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45

Genere un diccionario de
datos para cada archivo
de la base de datos

Consejos practicos

Laconsistenciaes esencia cuando usted define los campos. Una manera de
asegurarse es hacer un registro de | as definiciones de campo para cada archivo. Para cada
campo puede registrar:

> El nombre completo del descriptor -e.g. “nimero de accesion”

> El nombre del campo (generalmente es una abreviatura) -e.g. “no _acc”

»  Eltipo de campo -e.g. caracter, numérico, ldgico, fecha, etc.

> La descripcién del campo -una explicacion de cédmo se debe usar el campo,
incluyendo el tipo de los datos que deben introducirse y la forma

> Las reglas para verificar los datos -cualquier regla para validar los datos que
se aplique al campo

> El indice -¢ esta el campo indizado?

> La anchura del campo (cuando sea necesario)

> El nombre del archivo -¢en cudél archivo de la base de datos esta el campo?

Muchos software de administracion de bases de datos pueden generar
automaticamente esta lista de especificaciones de campo para cada archivo, para
cada archivo esto se denomina diccionario de datos. Si su software no lo puede
hacer, usted podria hacerlo manualmente. Disefie un formulario con columnas para
cada una de las descripciones mencionadas antes, y complete las definiciones de
campo para cada descriptor. En el Cuadro 6 se ilustra un diccionario de datos para
un archivo de pasaporte.

Se deberia producir una lista como esa para cada archivo de la base de datos.
Consulte estas listas cada vez que defina un nuevo campo, de manera que se
asegure la consistencia en todos los archivos. Si ya tiene alguna experiencia con el
software de la base de datos, podria usar también su administrador de archivos para
mantener un registro central de las definiciones de campo.

La documentacion de los datos de grupo

Los datos de grupo se refieren mas a los grupos de accesiones, que a las accesiones

individuales. Los datos pueden referirse a una especie o a un cultivo particular. Por
ejemplo: los métodos para la prueba de viabilidad y los procedimientos para la

regeneracion. Los datos de grupo se pueden referir también a varios géneros y especies,
tales como la informacién acerca de la flora de una regién ecogeografica o la informacién
de estudios etnobotanicos. Esta clase de datos se puede reproducir en publicaciones como

diarios, libros y memorias de conferencias.
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Diccionario de datos para un archivo de pasaporte

NOMBRE DEL NOMBRE TiPC DE VERIFICA- DESCRIPCION DEL ANCHURA DEL INDICE

DESCRIPTOR DEL CAMPO CION DE CAMPO CAMPO

CAMPO LOS
DATOS

Numero de acc no Numérico Entrel y ldentificador Gnico 6 v
accesion 999,099 asignado a la accesion

cuando entra en la

coleccidon
Fecha de fech_rec Fecha Fecha de recoleccién (definido por
recoleccién de la muestra original el software)
Fuente de fue rec Caracter 1-8 Fuente de recoleccion 1
recoleccion usando la siguiente

lista:

1=habitat silvestre
2=campo agricola
3=almacén del
agricultor

4=jardin horticola
S5=mercado rural
6=mercado comercial
7=instituto

B8=0tro

Fotografia
tomada

fotografia Légico 0,+ ¢Se tomd una 1
fotografia de la
accesion o del
ambiente durante la
recolecciéon?

Peso de las
semillas re-

pes_sem Numérico Entre Oy 5
99.999

colectadas (g)

(otros campos)

¢ Como puede usar una computadora para manejar este tipo de datos? Asi como con
cualquier dato que administre, tiene que determinar sus necesidades de
informacion y recién entonces formar grupos de datos relacionados
representativamente (listas de descriptores), que seran practicos en términos de
registro de los datos y practicos en términos de recuperacion de la informacion.

Debido a que estas fuentes de datos son tan diferentes y el area del tema es
enorme, sus necesidades de informacién seran muchas y variadas y el nimero de
listas de descriptores para los datos de grupo sera potencialmente muy grande.
Es ilusorio pensar en computadorizar todos
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Conserve una referen-
cia de la fuente de
publicacion

La base de datos de
literatura debe ser un
archivo aparte

los datos relacionados con el material publicado. Es mucho mas practico conservar ur
referencia de la fuente de la publicacién que se debe mantener aparte de la documentacién
su base de datos. Esta ser4 una base de datos bibliografica basada en una “lista
descriptores” para referencias de literatura. Usted disefiard la lista de descriptores basada
sus necesidades de informacién y en la clase de referencias que quiera computadorizar.

Generalmente las bases de datos de literatura se mantienen usando un software de be
de datos desarrollado especificamente para tratamiento de textos -son los denominados
sistemas de administracion de teX3otiene la ventaja de contar con uno de ellos, Uselo para

construir su base de datos de literatura. Si no tiene la posibilidad de usar tal sistema, fijese
cdmo se puede usar su software de base de datos actual y cdmo se puede adaptar para hace
trabajo. Si usa el software existente, recuerde que la base de datos de literatura debe ser un
archivo aparte.

Los sistemas de gestion de texto funcionan de la misma manera que los otros softwa
de bases de datos pero tienen dos caracteristicas valiosas que vale la pena destacar. En pr
lugar, tienen mayor flexibilidad para realizar busquedas, debido a que su programa n
requiere que se le especifiqgue en qué campos buscar. Se pueden estructurar para que busc
en cada campo. Esto es muy Util si necesita informacion, pero no sabe en qué lugar buscar
La segunda caracteristica se refiere a la forma en la que el software almacena los datos:
campos “llegan a adaptarse” a la cantidad de datos que se introducen y los campos “vacio
no ocupan espacio en el disco. Generalmente las bases de datos de literatura contier
cantidades variables de datos para cada registro; por lo tanto, esta caracteristica puede rest
un enorme ahorro de espacio en el disco.

Uso de la hoja electrénica

Fig.7. Unahoja electrénica tipica, tal como aparece en la pantalla (con una ecuacién
en la celda A1)
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Las hojas electronicagvéase Figura 7) son herramientas valiosas que se usan er
aplicaciones cientificas y comerciales para realizar una gama completa de célculc
estadisticos y matematicos. Se pueden usar con los datos de una base de datos para rec
calculos mas complejos que aquéllos que se realizan con la base de datos solamente.

Por ejemplo, se pueden exportar los datos de viabilidad de la semilla y de
almacenamiento de una base de datos a una hoja electronica, para calcular los efectos d
variacion de los parametros de almacenamiento en la viabilidad de la semilla.

Se pueden usar también para imprimir informes o para generar graficos usando Ic
datos que contienen. Por lo tanto, con estas hojas se puede producir una representac
gréfica de los datos almacenados en la base de datos.

A pesar de las capacidades obvias de las hojas electramicdsbe usarlas como un

- administrador de la base de datos. Ellas estan disefiadas especificamente para operacic

N0 use 2 noja complejas, y no para la administracion flexible de los datos documentados. Las hoja
dechinicacom n~ €lectronicas, no permiten relacionar archivos diferentes; los servicios de busqueda /informe
. las hojas electronicas son limitados y a veces inexistentes (lo que puede hacer que
saministacor de f recuperacion de la informaciéon sea muy dificil). La modificacion de los datos almacenado
hase de datos puede ser también una pérdida de tiempo, especialmente cuando se trabaja con archi

voluminosos.

Si quiere almacenar grandes cantidades de datos en varios archivos, estas limitacione:
le causaran muchos problemas. El uso de las hojas electrénicas debe limitarse a las tareas
las que fueron disefiadas —la realizacion de célculos complejos. Para una efectiva
documentacion de los datos de su banco de germoplasma, usted trabajara con el software
disefiado especificamente para esta tarea -el software de administracion de la base de datos

7 A dénde ir desde aqui

Hay una serie de pasos involucrados en el disefio de una base de datos con archivos
relacionados. Estos han sido analizados en este capitulo y se resumen en la Figura 8.
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— Estos constituyen las bases de los archivos
que se usan en la base de datos

Identificar grupos representativos de descriptores
del analisis detallado del banco de germoplasma

De su andlisis, elija un software de manejo
de la base de datos que sea conveniente

‘ Vea si es necesaria cualquier reestructuracion
de los grupos de descriptores para sacar ventajas
de las capacidades de enlace de su software

Organice los grupos representativos en archivos,
usando las gufas para el disefio de archivos de datos

Establezca enlaces entre los archivos | = Decida cudles seran los Campos que sé
usaran como enlaces, es decir,
los campos de identificacidn

— Considere todos los pardmetros:

- Los nombres de los campos deben ser
{nicos, descriptivos y faciles de recordar

- Si'se usan abreviaturas, se debe usar fa
misma abreviatura cada vez

- El mismo descriptor en otro archivo debe
tener el mismo nombre de campo

- Los campos idénticos deben
tener especificaciongs idénticas

- No se deben usar las abreviaturas para los
nombres cientificos

- La consistencia es esencial en la definicidn
e los campos

- Haga listas de definiciones de campos para
cada archivo que pueda usar cuando defina
campos nuevos en su base de datos

Defina los campos en cada archivo

Cree los archivos de los datos en la
computadora usando el software
de Ia base de datos que ha escogido

Fig. 8. Etapas para disefiar una base de datos con archivos relacionados
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Ejercicios
1. Indique s los siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

a. Con frecuencia se denominatablaa campo de un archivo

b. Un registro es un grupo de campos que se maneja como una unidad

¢. Unabase de datos computadorizada siempre contiene varios archivos

d. Los archivos se pueden relacionar con cualquier campo en comun

e. Un archivo de registro debe contener un sélo registro por nimero de
accesion

f. Los campos del mismo tipo siempre deben tener el mismo nombre
(e.g. numérico, fecha)

g. Es importante evitar la duplicacion de los campos de identificacion de
los archivos en el caso de que haya cambios en la nomenclatura.

h. A veces se usa la indizacién para acelerar la busqueda

i. La clasificacion es permitida en los campos de identificacion solamente

j. La referencia del lote se usa como campo de identificacién para todos los
datos de las accesiones especificas

2. Complete los espacios en blanco:

a. es la seccién de un archivo o tabla que siempre
contiene el mismo descriptor

b. se usan para seleccionar uno o mas registros
con el objetivo de relacionar los archivos

c. Un almacena informacién sobre la ubicacion
de registros especificos en un archivo de la base de datos

d. Un campo se puede estructurar para que acepte
cualquier cosa que se escriba con el teclado, incluyendo niumeros

e. Un campo acepta los datos “si” 0 “no”

3. ¢ Cual es la diferencia entre administrador de archivo plano y uno de base
de datos relacional?

4. Hable de las situaciones en las que un grupo de descriptores identificado
en el andlisis del banco de germoplasma no puede usarse como un archivo
aparte en una base de datos.

5. Describa como se pueden relacionar los archivos de registro, pasaporte,
caracterizacién e inventario en un sisterna de base de datos, indicando que
campos se pueden usar para relacionar diferentes archivos.

6. Un registro de definiciones de campo sirve para garantizar la consistencia en la
definicibn de campos; mencione los detalles que tal registro deberia contener y
explique por qué.
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7. Sugiera nombres de campos para | os siguientes descriptores cuando
el software permita solamente 10 caracteres para el nombre del campo:

a. Numero de accesién

b. Fecha de adquisicion

c. Altitud

d. Instituto recolector

e. Nombre del recolector

f. NUmero del recolector

g. Fecha de recoleccion

h. Numero de plantas muestreadas

i. Nombre local/vulgar

j. Pigmentacion del tallo

k. Ambiente de evaluacion

[. Ubicacion en el almacén

m. Susceptibilidad al dafio por heladas

n. Nombre de la persona responsable de la caracterizacion y evaluacién preliminar
0. pH del suelo

p. Método de polinizacion

g. Fecha de la. proxima prueba

r. Nomero de la parcela en el campo

s. Contenido de humedad en el momento de la cosecha
t. Contenido de humedad en almacenamiento (inicial)
u. Duplicados en otros lugares

8. El software de la hoja electrénica no se usa en lugar del software de administracion de g
base de datos. ¢Por qué? ¢(COmo se podria usar una hoja electrénica conjuntamente con
software de administracion de la base de datos?
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Capitulo9

Construccion del sistema

En el Capitulo 9 se estudiara el procedimiento para construir un sistema de documentacién
computadorizado para su banco de germoplasma.

YV VVV V V¥V

Una vez finalizado este capitulo, se habran examinado los siguientes temas:

Las etapas en la construccion de un sistema de documentaciébn computadorizac
dirigido por menues

Las consideraciones que se tienen que tener en cuenta para disefiar formatos
pantalla, informes y menues

La impresién de los informes

La puesta en practica de las capacidades de manejo de datos de su software

La incorporacion de los formatos de pantalla e informes en los procedimientos de
rutina

El desarrollo y la organizacién de los menues

1 Introduccioén

YVVVYY

En el analisis de su banco de germoplasma, se examinaron:

La generacion y el uso de los datos en los procedimientos

El uso de diagramas para aclarar procedimientos

Las necesidades y prioridades de documentar |os datos en € banco de germoplasma

Los requisitos de informacién (e.g. informes especificos)

La posibilidad de que la documentacion sea una parte integral de los
procedimientos del banco de germoplasma

Disefio del sistema

El estudio de estos temas proporciona una lista
detallada de las especificaciones que se deben usar como
base para disefiar su sistema de documentacion

bgico

Disefio del sistema

computadorizado. Esto se denomina disefio del sistema
I6gico y define cémo debe funcionar el sistema de
documentacién con respecto al hardware y al software que
se utilicen.

fisico

funcionamiento de

Plan para el

A partir de su disefio del sistema logico, puede
comenzar a realizar el disefio del sistema fisico. Este
detalla como funcionara el sistema de documentacion

un sistema
computadorizado
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con el hardware y software que ha escogido. También toma en consideracion las personas c
usaran el sistema. El resultado final del disefio de sistema fisico es un plan detallado de cér
el sistema computadorizado funcionard en la practica. Este disefio fisico se examinat
detalladamente en este capitulo.

El primer paso es determinar si el software y el hardware de los que dispone pueden
respaldar el disefio del sistema logico. Es posible que se presenten limitaciones operativas.
Por ejemplo. es posible que el software no pueda realizar las tareas que se le han especifica
0 que la persona seleccionada para introducir los datos, no tenga acceso a la computadora ¢
procesa el sistema. En tales casos, para contemplar estas complicaciones necesitara modific
el disefio l6gico. Necesitara analizar nuevamente la eleccion del software, o debera buscar
otras formas de obtener el mismo resultado final, usando el mismo software pero de manera
diferente. Podria examinar la posibilidad de trasladar la persona seleccionada para entrar los
datos, de manera que tenga acceso a una computadora apropiada, moviendo la computador
cerca de la persona designada para la entrada de datos o asignando a otra persona esa tare

11

Etapas en la construccién de un sistema de documentacion

Por el momento, habra definido los archivos de datos para su sistema de
documentacion. La etapa siguiente es comenzar a construir el sistema (que se basa en esto:
archivos) utilizando el software que escogidé. También debe analizar como se puede usar el
software para mantener estos archivos y recuperar la informacion del sistema.

En la Figura 1 se ilustran las diferentes etapas en la construccién de un sistema de
documentacion.
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Producir un disefio de sistema 16gico que describa
detalladamente todos sus requisitos de informacion

Producir un disefio de sistema fisico, especificando
lo que el software hara para cumplir con el disefio
de sistema logico

Construir estructuras vacias para todos
los archivos de su base de datos

Establecer enlaces entre los diferentes
archivos de la base de datos

Desarrollar formatos de pantalla para la entrada,
modificacién, busqueda y borradura de datos

| Desarrollar informes para recuperar informacién

Organizar en opciones de rutina, los formatos de los
informes v de pantalla usando su software. Estos
formatos corresponderan a los procedimientos
de documentacidn reconocidos en su analisis

Reunir en un sistema lGgico guiade por mend, las diferentes
opciones de formato de informes y de pantalla para que cualquier
otro empleado del banco de germoplasma pueda usarlo facilmente

Documentar todos los procedimientos en su
sistema de documentacion para referencia futura

Fig.1. Etapas en la construccién de un sistema de documentacién

En los capitulos anteriores, se estudiaron en detalle las cuatro primeras etapas
que se ilustran en la Figura 1. En las secciones siguientes de este capitulo, veremos
mas atentamente los Ultimos pasos del proceso de construccion de un sistema de
documentacion.
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El desarrollo deformatos de pantalla

Para que su sistema de documentacién tenga éxito, es fundamental que el registro y Is
recuperacion de la informacién sean de buena calidad, precisos y confiables. Si el registro de
los datos es dificil, o si no hay sistemas que puedan controlar la calidad de los datos que se
introducen, se cometeran errores inevitablemente y la informacion obtenida seré de calidad
dudosa. Es necesario asegurarse de que los datos se introducen correctamente desde el
comienzo, dado que la correccién posterior de los errores es una pérdida de tiempo valioso.

La pantalla actiacomo interfaz entre el operador y los archivos de datos. A veces se
denomina tambiépantalla de visualizaciarillas son |o que usted ve en € monitor cuando
entra, modifica, busca o borra datos, y son el equivalente computadorizado de los formularios
gue se llenan a mano. Las pantallas le ayudaran a introducir los datos de manera precisa y
confiable.

Cuando diserie los formatos de pantalla, las metas deben ser:

Evitar que se introduzcan errores en el sistema
Facilitar la entrada y modificacion de datos por parte del usuario

N =

Como veremos en las secciones siguientes, las pantallas son interfaces muy valiosas e
indispensables. En la Figura 2 se ilustra el disefio de una pantalla tipica.

Fig. 2. Una pantalla tipica
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2.1

La necesidad de disefiar pantallas propias

A menudo, los software de manegjo de bases de datos vienen con formatos de pantalla
basicos para la entrada y la modificacion de datos. Sin embargo, generalmente resulta mejor
disefiar pantallas propias.

La mayoria de los programas de manejo de bases de datos producen una pantalla bas
para entrar los datos automaticamegtezmuestra todos los campos definidos y el orden en
gue fueron definidos. El nombre que se asigna a cada campo aparece usualmente como uneé
etigueta junto a la zona de entrada de datos. Esto se ilustra en el siguiente ejemplo.

Un archivo de pasaporte podria tener los siguientes descriptores:

Pasaporte

Numero de accesion
Numero del recolector
Instituto recolector
Fecha de recoleccion
Pais de recoleccién
(otros campos)

La pantalla de entrada béasica que se suministra con el software podria ser similar a la
siguiente:

Nombredel campo Zona paralaentrada de datos

NO_ACC
NO_REC
INST_REC
FEC_REC
Pal_REC

La entrada de datos, tal como se ve en la pantalla de arriba, podria causar
problemas a un usuario ocasional. Sin embargo, se pueden disefiar pantallas para la
entrada o modificacion de los datos, que sean mas faciles de usar para el usuario.
En las siguientes secciones veremos cémo se puede lograr.

2.2

Cémo se disefian los formatos de pantalla

Los dispositivos que existen para disefiar las pantallas dependen del software
gue haya escogido; algunos cuentan con mecanismos basicos solamente, mientras
gue otros son muy sofisticados. El disefio final dependera de las preferencias que
tengan las personas que usaran el sistema.
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De todas formas, existen algunos principios generales que se deben tener en consideracion.

221
Puede disefar
pantallas que
muestren solo

ciertos campos

NO se confie en un
formato Unico para
cada archivo

Disefie un formato de pantalla para cada procedimiento de documentacion

Probablemente su software habra generado una pantalla basica que muestra todos
campos de cada archivo que se pueden usar para la entrada y la modificacion de los datos.
embargo, a veces querra trabajar con un subgrupo de los descriptores que hay en un arch
Para ello puede disefiar pantallas que muestren sélo ciertos campos y en un formato que
adapte a sus procedimientos de entrada y modificacion de datos. Con frecuencia dich
pantallas se denominamiscaras.

Por ejemplo, puede utilizar una mascara cuando actualice algunos descriptores en |
archivo de pasaporte, o cuando introduzca los datos de un ensayo de caracterizacion dondk
han realizado solamente algunas pruebas. Seguramente no querra recorrer toda la pant
buscando los campos que desea llenar -ello seria una pérdida de tiempo y tambi
desalentador, y el riesgo de cometer errores seria muy alto. El disefio de una pantalla ¢
contenga solamente los campos de cada procedimiento de documentacién le evitara todo e
No se confie en un formato Unico para cada archivo.

222

Digtribuya  los
descriptores  en
mas de una
pantalla

Evite colocar demasiada informacion en cada pantalla

Si esta introduciendo los datos de un ensayo de caracterizacién muy grande y tiene un
formato Unico que contiene todos los descriptores, la pantalla podria resultar confusa
(desordenada) y dificil de leer. Si es dificil de leer, es también dificil de usar y aumentaria el
riesgo de cometer errores. Esto se puede evitar si distribuye los descriptores en mas de una
pantalla las otras pantallas se pueden usar en secuencias. Esto facilitara la lectura y el uso ¢
las pantallas.

También podria querer incluir una lista de respuestas aceptables cerca de cada
descriptor para aquellos usuarios que no estén familiarizados con su sistema de codificacién
pero ello ocuparia mucho espacio de la pantalla. Esta informacién se puede colocar en otra
parte, tal como en un servicio de ayuda en linea o0 documentada.

223

En losformatos de pantalla utilice e nombre de los descriptores, no € delos
campos

Si el nombre del campo se restringe a un nimero limitado de caracteres, a lo mejor tenga que abreviar
nombre de los descriptores para producir el nombre del campo. Para un usuario ocasional, puede resultar dificil
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entender qué significan las abreviaturas o descifrar qué datos corresponden a cada campo.
ejemplo, el usuario podria pensar que “F_RECOL” se refiere a informacion sobre la “fuent
de recoleccion”. Evidentemente en este caso, introducir los datossulta facil para el
usuario, que puede introducir errores en el sistema muy facilmente.

Los nombres de los campos se pueden reemplazar con una etiqueta mas descriptiva, ¢
manera que el usuario ocasional pueda descubrir cuéles son los datos que deben ir en un
determinado campo. Las etiquetas le permiten visualizar los textos en la pantalla de manera
mas descriptiva y no tienen limite en cuanto al nimero de caracteres por campo. Por lo tantc
es buena idea usar el nombre completo de los descriptores en lugar del nombre de campo.

Por ejemplo, en lugar de: .................. FEC_REC
Podria usar la etiqueta: ..................... Fecha de recoleccion

Tomando en consideracion el ejemplo anterior de pantalla de entrada basica (véase
pagina 191), se podria disefiar una pantalla similar a la que se ilustra en la Figura 3.

Informacion de pasaporte: Entrada de datos

Ndmero de accesion

Fecha de recoleccion

Pais de recoleccion

(otros campos)

Fig.3. Formato de pantalla para la entrada de datos (informacion de pasaporte)

224

En el formato de pantalla utilice el mismo orden de campos del formularlo que
se llena a mano

En la base de datos frecuentemente se introducen los datos que estan en los formulari
manuales. Esto se hace mas facilmente si los campos aparecen en la pantailsreroetien
en que aparecen en el formulario
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Los campos se
pueden colocar
en CUALQUIER
LUGAR vy en
CUALQUIER
ORDEN en la -
pantalla
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manual. Es muy dispendioso ordenar de nuevo los datos antes de introducirlos en los archivos

de la base de datos. Recuerde que cuando disefie la pantalla, puede colocar los campo:
cualquier lugar y en cualquier orden; no se le exige que respete el orden en que apareceran
los campos en la definicion de sus registros (véanse las definiciones de registro en el Capiti
8, seccion 4, pagina 172).

225

Ponga el mismo
tipo de informacion
en el mismo lugar
de cada pantalla

Poéngale un titulo
descriptivo a la
pantalla

Mantenga consistencia en el disefio

Si hay consistencia en el disefio de las diferentes pantallas, el usuario regular podra us
mas facilmente el sistema. Trate de colocar el mismo tipo de informacidén en el mismo luge
de cada pantalla. Por ejemplo, los mensajes de error, la informacion sobre la funcién de cier
teclas, como pedir ayuda, etc.

Recuerde colocarle un titulo a la pantalla. Piense en el procedimiento de
documentacion para el que se usara la pantalla y péngale un titulo descriptivo. Si el
procedimiento es para registrar nuevas accesiones en el banco de germoplasma, denominel
“Registro de nuevas accesiones” o “Asignar el numero de accesion del banco de
germoplasma”. El titulo “Pantalla para la entrada de datos” no es suficiente la entrada de
datos ¢ para qué archivo?

2.2.6 Explote las capacidades del software para reducir al minimo los errores en
la entrada de datos

A veces el software le permitira definir la manera en la que un campo acepta y muestra los datos en
pantalla. Esto es muy util para detectar los errores antes de que entren en la base de datos. A continuacior
mencionan algunas de las caracteristicas que vale la pena destacar.

Rechace las respuestas que no sean validas

Se puede estructurar un campo de manera que acepte las respuestas validas
solamente. Esto es muy util para detectar los errores cuando utilice los cédigos para
los estados de los descriptores. Para comprender mejor este tema, veamos el
ejemplo de un archivo de caracterizacién cuyos datos se codifican con frecuencia.
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Caracterizacion:

Color delaflor
Tamafio de la flor
Altura de la planta
Tamairio de la hojuela
Firmeza del fruto
Aroma del fruto

Para muchos de estos descriptores, existe un nimero limitado de entradas validas, e
0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9, +, X. Sin embargo, la computadora aceptara normalmente cualquie
de los caracteres de su teclado, cuando en realidad son validos, probablemente 12 de el
Esto podria atiborrar el sistema de datos incorrectos, pero se puede evitar disefiando forma
de pantalla que limiten la entrada de datos a respuestas validas exclusivamente.

2. Utilice el mensaje de ayuda

El mensaje de ayuda puede servir para verificar si la informacién de un campo es una
respuesta valida o no.

3. Muestrelosmensajesdeerror

Estos sirven para informar al usuario cuando se ha cometido un error y qué se pue
hacer para corregirlo.

4, Almacene un valor sustituto por omision

Generalmente los campos estan vacios hasta que se introducen los datos. Sin emba
con determinados campos, podria querer almacenar un valor sustituto por omision (o valor p
defecto) hasta que se realice la entrada de datos. Esto es Util si la respuesta inicial es sien
la misma, tal como “desconocido” en un ensayo de caracterizacion en el que la prueba no
ha realizado. Antes de almacenar un valor sustituto por omisién analice si éste se aplicara
todos los casos.

5.  Utilice la generacion automética de los valores de campo

La computadora puede generar automaticamente ciertos valores de campo que se u:
regularmente, e.g. la fecha del dia. Esto es ventajoso cuando se introducen los datos
pasaporte, o cualquier otro dato del cual desee registrar la fecha de la entrada o de
modificacion. Algunos software ofrecen la posibilidad de copiar el mismo campo de las
entradas anteriores, presionando una tecla. Esto es muy importante cuando por ejemplo,
introduce una serie de registros de una misién de recoleccion, en la que se recolectar
diversas accesiones en el mismo lugar.
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La conversion a mayusculas

A veces gquerra almacenar los datos en mayusculas solamente. Los campos se puéder
definir para que conviertan a mayusculas todos los caracteres que se introducen. Por ejempl
si escribe el nUmero de un donante como “egru 380" este se almacenara “EGRU 380". Esto
puede ayudar a recuperar la informacién posteriormente.

Utilice “proteccion de campos” o “sélo visualizacion”

Es muy util poder proteger ciertos campos (como el numero de accesion o la referenci
del lote) de la modificacion accidental de datos. Si desea que el campo se visualice, pero q
no se modifique utilice el mecanismo de “proteccién de campos” o “s6lo visualizacién”.

Todas estas caracteristicas son muy Utiles y son dignas de explotarse al maximo. Ell:
no detectaran todos los errores, pero reduciran significa tivamenté el nimero de los que entr

Permita el desplazamiento del cursor en la pantalla

Es muy importante poder revisar una pantalla y corregir cualquier error antes de pasar
la pantalla siguiente. Si su software le da esta posibilidad, Usela en todas las pantallas g

No abuse del uso de estilos diferentes

En el Capitulo 6 se analiz6 el uso de estilos diferentes. Recuerde que debe usarlos pe
trabajar mas facilmente con las pantallas. Por ejemplo, las letras muy grandes o en negrita
demasiados cuadros y lineas y muchos colores, pueden dar como resultado formatos dificil
de leer. Concéntrese en la presentacion de la pagina, utilizando estilos diferentes sélo pe
enfatizar. Procure mantener un formato simple.

6.
7.
al sistema.
8.
desarrolle.
227
2.2.8

Los efectos sonoros

Limite el uso de los efectos sonoros. Ellos se pueden utilizar para alertar al usuario
cuando la computadora ha terminado una tarea que exige mucho tiempo o cuando el operad
ha cometido un error. Sin embargo, el ruido continuo de la computadora puede ser irritante n
sé6lo para el usuario, sino para cualquiera que se encuentre en el mismo lugar.
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229 Experimente con disefios diferentes, y escoja el que considere mas practico

Ciertas pantallas pueden parecer “lindas” a primera vista, pero pueden resultar poc

practicas. Podrian ser dificiles de leer, tener demasiada informacién o necesitar mejore
servicios de ayuda en linea o documentada. Vale la pena realizar versiones diferentes
pedirle a los usuarios que experimenten con ellas. Con la respuesta de los usuarios, se pu
desarrollar un formato que sea facil de usar. Recuerde que, cuanto mas facil de utilizar st
una pantalla, mas seguros y exactos seran los datos almacenados.

2.3 Etapas en el disefio de un formato de pantalla

1

Antes de comenzar a crear € formato utilizando el software de su base de datos, es

conveniente hacer un esquema preliminar en papel. Haga unallista de los campos que

guiere que se visualicen. Consulte lalista de | as especificaciones de campo que ha

realizado para cada archivo de la base de datos, pues éstas influiran en la presentacio
del formato.

Familiaricese con las capacidades que tiene su software para el disefio de formatos -
experimente con algunos disefios, y ponga a prueba algunas o todas las caracteristica
gue se mencionaron en la seccion 2.2.6. Descubra cuan facil de usar es cada formato
introduciendo algunos datos a manera de prueba.

Disefie un formato de entrada y, si es necesario, uno para modificar los datos de cada
archivo de la base de datos. Estos formatos le permitiran trabajar simultaneamente cor
todos los campos de cada archivo de la base de datos. Si hay dos formatos
independientes, probablemente seran casi idénticos en apariencia (aparte del titulo),
pero el formato para la modificacién de datos podria tener algunos campos protegidos
gue se pueden visualizar solamente, tales como el nUmero de accesion y la referencia
del lote.

Luego, disefie el formato de entrada de datos, y cuando sea necesario, el de
modificacion de cada procedimiento, usando los mismos principios que se
mencionaron en el punto 3. Estos formatos contienen probablemente un subgrupo del
total de posibles campos para un archivo.

El desarrollo deinformes

La generacién de informes es una de las formas mas valiosas para recuper:

informacién de una base de datos. Los informes se realizan cuando se solicita informaci¢
regularmente y en un formato especifico.
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El formato para la recuperacion dependera de las necesidades de informacién y puede
completamente diferente al formato de entrada de datos.

Cuando las solicitudes de informacion no son ni regulares ni previsibles, hay diversas
alternativas para recuperar la informacion del sistema. Por ejemplo, se puede dar un vistazo
a cada registro (o grupo seleccionado de registros) e imprimirlo en el formato en que
aparece en la pantalla. Si su software cuenta con los mecanismos necesarios, podria utilizar
el lenguaje Query (de consulta interactivo simple) o el SQL (lenguaje de preguntas
estructurado, que es mas sofisticado) para realizar la busqueda. En este caso se pueden
seleccionar uno o mas registros y generar un informe de ellos.

En esta seccidn se analiza el desarrollo de informes. Este es un proceso que incluye
varias etapas, las cuales se ilustran en la Figura 4.

Establezca los requisitos de informacion.
;Cuales son los descriptores que aparecern en el informe?
;Se necesitan algunos andlisis estadisticos?

Defina como funcionard la bisqueda:
¢En cudl o cudles campos quiere buscar?
;Cudl es la necesidad de relacionar los archivos?
;Qué informacién se necesita del usuario para generar el informe?

Disefie la presentacion del informe y cualquier formato
de pantalla para aceptar la entrada del usuario

Combine sus solicitudes de bisqueda con su solicitud para
generar el informe, de manera que las bisquedas se
realicen automaticamente cuando se genera el informe

Controle la apariencia y facilidad de
uso del informe

Retina todas las especificaciones de
informes en el sistema dirigido por menties

Documente el informe como
referencia futura

Fig.4. FEtapas en el desarrollo de un informe
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Algunos software tienen servicios para generar informes mas eficaces que otros. Si
embargo, si necesita realizar andlisis estadisticos mas complicados o producir graficos pa
obtener la informacién que necesita, tendra que analizar la posibilidad de exportar los datos
una hoja de célculo electrénica.

A continuacién analizaremos las etapas en el desarrollo de un informe.

31

Los requisitos de informacion

Cuando hizo el andlisis de su banco de germoplasma, usted identific6 sus necesidad
de informacion.

Por ejemplo, si hablé con el responsable de la evaluaciébn de semillas sobre la
necesidades de informacion de esa unidad, puede tener idea del tipo de informes que ser
Gtiles para el trabajo de esa unidad. Es posible que haya redactado una lista de inform
como eésta:

INFORMES REQUERIDOS POR LA UNIDAD DE EVALUACION DE
SEMILLAS

Viabilidad de una determinada accesion

Viabilidad de un determinado cultivo

Accesiones con un determinado rango de viabilidades

Accesiones que no se han evaluado

Accesiones que se deben evaluar en los proximos meses

Accesiones que se deben evaluar en los proximos 6 meses

Accesiones para las que ya se venci6 la fecha de evaluacion (otros informes)

Para cada informe ya debe haber determinado qué descriptores deben incluirse. Tenc
idea acerca del orden en el que deben aparecer los informes (por nimero de accesion, |
orden alfabético de cultivos, por fechas, o aun, por una combinacién de ellos), y si necesit
hacer algun tipo de calculo con los datos. En la Figura 5 se ilustra la distribucion de los datc
de diferentes archivos en un informe dnico.

INFORME

Archivo
de datos 1

Archivo Clasificacion
de datos 2 de datos

Archivo
de datos 3

cooosamam

4

Fig. 5. Losdatos se pueden extraer de diferentes archivos y reproducirse en un informe
tnico
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Las necesidades de informacién para las diferentes actividades del banco d
germoplasma ya deben haber influido en algunas de sus decisiones sobre qué descripto
necesita registrar y en qué archivos de datos de su sistema ubicarlos.

Por ejemplo, la evaluacién de semillas se realiza peridédicamente, pero, ¢con qu
frecuencia? -¢cada seis meses, cada dos afios? ¢Necesitan algunos cultivos mas evalua
gue otros? De este tipo de preguntas habra identificado la necesidad de registrar la “fecha
la siguiente evaluacion” que utilizara en los informes.

3.2 La definicién de la basqueda
La etapa siguiente es desarrollar formatos para la recuperacién de informacion di
diferentes archivos de datos y el orden deseado. Al comienzo de esta seccion, se menciona
tres consideraciones, a saber:
1. Los campos que desea buscar
2. La necesidad de relacionar los archivos
3. La informacién que el usuario debe suministrar
Analicemos estas consideraciones con algunos ejemplos.
EJEMPLO 1. Informe sobre la viabilidad de las semillas de todas las accesiones de maiz (por nimero

de accesion) y fecha en que deberan evaluarse nuevamente

Los descriptores que visualizara en este informe son: el nimero de accesion, la
referencia del lote, el nombre del cultivo, la viabilidad y la fecha de la proxima prueba de
viabilidad. Estos descriptores se pueden ubicar en dos archivos separados: un archivo de
registro general y otro de prueba de viabilidad de las semillas:

Registro Viabilidad de las semillas

NUmero de accesiér® NUmero de accesiér®

Nombre cientifico Referencia del lote

Nombre déel cultivo Viabilidad

Pedigree/cultivar Fecha de la prueba de viabilidad
Numero del depositante  Fecha de la préxima prueba de viabilidad
NUmero de adquisicion (otros campos)

Tipo de material
(otros campos)

Tecla
& campo de enlace
Los descriptores deseados aparaezenegritas
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Los archivos se deben relacionar antes de generar un informe. Cada registro del archivo
de viabilidad de las semillas se debe relacionar con el correspondiente en e archivo de
registro, donde tiene el mismo namero de accesion, de manera que éste sea el campo
identificacion. Una vez que se ha establecido el enlace, solamente tiene que:

1. Seleccionar los registros relacionados que tengan el nombre de cultivo “maiz”
2. Ordenar estos registros por el nUmero de accesion
3 Imprimir los archivos pertinentes en el formato escogido

Su informe podria asimilarse al que se ilustra en la Figura 6.

FECHA DE LA PROXIMA PRUEBA DE VIABILIDAD: MAIZ

Nimero de accesion | Referencia del lote | Viabilidad | Fecha de la préxima prueba de viabilidad

EGB 1007

13/07/91  80% 2007192

EGB 3231

15/04/90 75% 13/09/92

Fig.6. Modelo de un informe, sobre la viabilidad de las semillas de accesiones de
maiz ordenado por nitmero de accesion, e indicando la fecha de Ja siguiente
prueba

Nota: Aun cuando se usa el campo “nombre del cultivo” en la produccién de este
informe para especificar que se buscan los registros gue tengan el nombre de cultivo “maiz
no hay necesidad de mostrar este campo en el informe final. Este informe atafie solamente
maiz, entonces la misma informacién se repetira para cada registro si se incluye el campo c
nombre del cultivo. En lugar de eso, se puede hacer referencia al maiz en el titulo solamente

EJEMPLO 2: Informe de las accesiones con un determinado rango
de viabilidad de la semilla (por nombre de cultivo y nUmero de accesion)

Este ejemplo es similar al anterior, pero difiere en que requiere clasificar
los datos resultantes por nombre del cultivo y nUmero de accesion. Ademas,
el usuario debe especificar el rango de viabilidad, e.g., de 70 a 80%. ¢(Cémo
incorpora el usuario el rango de viabilidad? Se puede disefiar un formato de pantalla
para que el usuario lo llene antes de que se genere el informe, y en el cual se le pide
al usuario que especifique el rango de viabilidad. En este caso, el usuario
especificara que el rango de viabilidad de las semillas es de 70-80%.



202<

Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

Cuando el usuario incorpore estas cifras, el procedimiento sera similar al del Ejempilc
1. Los archivos se relacionan por el numero de accesion. Luego, se seleccionan los registr
gue tengan la viabilidad especificada. Los registros relacionados se clasifican por nombre ¢
cultivo; cada grupo de nombre del cultivo se clasifica también por orden del niamero de
accesion. Por ultimo, se imprimen los campos pertinentes a cada registro en el format
especificado.

En este informe, puede desear visualizar otros campos diferentes a la referencia del lo
y a la fecha de la préxima prueba de viabilidad. El informe final se pareceréa al que se ilustr
en la Figura 7.

ACCESIONES CUYA VIABILIDAD DE SEMILLA ES DE 70-80%

Nombre del Nimero de la Referencia del | Viabilidad Fecha de la préxima prueba
cultivo accesion lote de viabilidad
Cebada EGB 4962 17/07/91 79% 28/07/92

EGB 4976 21/05/91 T8% 05/06/92
Maiz EGB 1007 15/04/90 80% 22/07/92

EGB 3231 15/04/91 75% 13/09/92
Trigo EGB 1999 ! 17/10/91 72% 14/08/92

Fig. 7. Modelo de un informe, sobre las accesiones con determinado rango de
viabilidad, ordenado por nombre de cultivo y nimero de accesion

EJEMPLO 3: Informe de las accesiones que no se han evaluado por viabilidad
de semillas (por nombre de cultivo y nUmero de accesion)

En este caso, es necesario buscar los registros “ausentes” en el archivo de viabilidad de la semilla, es de
registros que no se han evaluado por viabilidad de la semilla. El enlace entre los dos archivos es de nuevo
namero de accesion. Puede darle instrucciones a su computadora para que seleccione los registros que no ter
uno correspondiente en el archivo de inventario, esto es, aquéllos que no tengan la prueba de viabilidad de
semilla. Luego, clasifique los registros seleccionados por nombre del cultivo y nimero de accesion. Por ltimo
imprima los campos pertinentes a cada registro en el formato que ha disefiado.

El informe final sera similar al que se ilustra en la Figura 8.
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ACCESIONES QUE NO SE HAN EVALUADO POR VIABILIDAD DE SEMILLA
Nombre del cultivo Niimero de accesion Referencia del lote
Cebada EGB 4812 14/09/91
EGB 5060 27/07/91
Maiz EGB 1234 18/05/91
EGB 2231 17/12/91
Trigo EGB 2001 ’ 09/12/91

Fig.8. Modelo de un informe, sobre las accesiones que no se han evaluado por
viabilidad de la semilla, clasificado por nombre del cultivo y niimero de
accesion

EJEMPLO 4:

Informe de las accesiones con baja viabilidad de la semillay peso delas semillas en
camara frigorifica (por nombre del cultivo y nimero de accesion)

Paraintroducir los datos en el campo del peso total de semillas, tiene que relacionar los
tres archivos: € de registro, el de viabilidad de semillasy € de inventario:

Registro Viabilidad de la semilla Inventario

NUmero de accesién 4 NUmero de accesion & Numero de accesion ¢

Nombre cientifico Referencia del lote 4 Referenciadel lote &
Nombre del cultivo Viabilidad Ubicacioén en el depdsito
Pedigree/cultivar Fecha de la prueba de Peso total de semillas
Numero del depositante viabilidad Peso de 1000 semillas
Numero de adquisicion  Fecha de la préoxima Peso minimo de semillas
Tipo de material prueba de viabilidad permitido

(otros campos) (otros campos) (otros campos)

Dado que probablemente tendra mas de un lote por cada accesion, debera relacionar «

archivo de viabilidad de la semilla y el archivo del inventario mediante los campos de

referencia del lote y numero de accesion. No obstante, ambos archivos se pueden relacionatr

con el archivo de registro utilizando el nimero de accesion solamente.

Al igual que en el Ejemplo 2, se seleccionan los registros que tienen baja viabilidad de

semillas, agregando un rango especifico. Otra opcidn consiste en introducir un valor Unico
inferior a aquellas viabilidades que
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se consideran “bajas”. Los registros seleccionados se clasifican por nombre del cultivo;
dentro de éste se ordenan también por nimero de accesion. Por Ultimo, los campos pertinen
a cada registro se imprimen en un determinado formato.

El informe final se parecera al que se ilustra en la Figura 9.

ACCESIONES CON BAJA VIABILIDAD DE SEMILLA:
PESO TOTAL DE SEMILLAS
Nombre del cultivo Niamero de ReferenciaTViabilidad Peso total de semillas (kg)
accesion del lote
Cebada EGB 4962 17/07/91 79% 0.243
EGB 4976 21/05/91 78% ’ 0.567
Maiz EGB 1007 15/04/90 80% . 1.440
EGB 3231 15/04/91 5% , 2.678
Trigo EGB 1999 17/10/91 T2% 1.999

Fig.9. Modelo de un informe, de las accesiones con baja viabilidad, ordenado por
nombre del cultivo y ntimero de accesiéon, que muestra el peso total de semillas

En resumen, para cada informe se necesitara especificar:

Cbémo se relacionan los archivos

Cudl es el criterio de cada busqueda (e.g. un cultivo particular, un rango de
viabilidad)

Cbémo se detallan los criterios de la busqueda (se incluyen en el mismo informe
de rutina o los especifica el usuario en un formulario aparte)

Como se deben visualizar los informes (clasificados en un orden determinado,
gué campos apareceran en el informe)

Para todos los informes que quiera generar debe desarrollar especificaciones
de busqueda similares.

YV VYV VYV

3.3 El estilo del informe

El disefio de los informes se debe abordar de la misma forma que para los
formatos de pantalla. Los informes deben ser faciles de usar, leer y comprender. Por
lo tanto, es importante dedicarle tiempo al disefio de ellos. Después de todo, usted
se basara en ellos para tomar decisiones importantes, como por ejemplo, establecer
prioridades de regeneracion. La precision con la que se disefien los informes,
dependera del programa que esté utilizando.
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Puede disenar un informe que liste una accesion en cada pagina en un informe con
éste, cada descriptor aparecerd exactamente en el mismo lugar en cada péagina. Es simila
método que se utiliza para los formatos de pantalla en donde cada descriptor tiene su proj
ubicacién en la pantalla. Puede usar este estilo de informe si, por ejemplo, tiene que d
informacion detallada sobre los resultados de un ensayo de caracterizacion para ur
determinada accesion (véase Figura 10), o utilizar papeleria impresa (tal como facturas),
producir etiquetas de direccion.

Ensayo de caracterizacion 1
Fecha 13/07/91

Nimero de accesion | EGRIJ 1002
Roferenciadellete 1

Sitio instiouto de vestigacimy ||
Latitud [ ]
Longitud [ ]
Altitud ]

EBvaluador{es)
Fecha de siembra |:’
Fecha de cosecha [ 1
Ambicnie de evaluacién [ ]
Tipo de suelo [

pH del suelo

Precipitacién mensual [ ]
Practicas de cultive _w

Ensayo de caracterizacién 2
Fecha _45/03192

Niimero de accesion
Referenciadel tote [}
SO (instituto de investigacion) [:I
Latitud [ 1
Longitud [ |
Altitud [ ]
Bvaluador(es)
Fecha de siembra
Fechade cosecha [ ]
Ambiente de evaluacion [ ]
Tiporde suelo [—_—_————]

pH del suelo

Precipitacién mensual [ ]
Pricticas de cultivo —?’

Fig.10. Informes detallados para dos ensayos de caracterizacién diferentes. Los
descriptores estan en el mismo lugar en cada pagina

A menudo querra generar informes que muestren los datos seleccionados de vari
accesiones en una pagina y en columnas, como se ilustra en los ejemplos 1 a 4 de e
capitulo (véanse Figuras 6 a 9). Cada descriptor ocupard una columna determinada en
pagina. Como el informe se puede extender a mas paginas, cada una debe tener el mis
disefio basico.

34

El disefio del informe

3.4.1

Asigne un titulo, un nimero y una fecha a cada pégina del informe
Para poder saber a primera vista de qué se trata un informe jpéngale un titulo!
A veces los informes abarcan varias paginas. Si las paginas se obtienen separadamer

puede no ser obvio a cual informe ellas pertenecen o a qué lugar del informe corresponde
Por lo tanto, coloque un titulo y un nimero en cada pégina.
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También acostumbrese a colocar la fecha en los informes, asi ho mezclard informes viejc
con los nuevos, y evitara trabajar con informacion anticuada.

3.4.2 Organice las columnas en un orden Uutil

Piense cuidadosamente cémo se deben organizar las columnas en el formato. Si es
comparando dos columnas, es prudente colocar una al lado de la otra.

343

Pdngale un titulo. a cada columna

Debe ser claro para la persona que lee el informe qué tipo de informacién contiene cac
columna. La eleccién obvia para los encabezamientos de columnas son los descriptores. ¢
embargo, los problemas comienzan cuando hay muchas columnas y los descriptores tien
nombres largos, tales como “promedio de dias hasta la floracion” y ‘“resistencia a
Helminthosporium maydis’hues el espacio de la pagina se le acabara rapidamente.

La solucién mas facil es colocar los encabezamientos de columnas en mas de una line
de manera que pueda examinar primero si el software le permite realizarlo. De lo contrario, ¢
el software que esté utilizando tiene un mecanismo de “resumen del informe”, puede darle u
namero o una abreviatura a cada columna y luego, en el resumen del informe listar lo
nameros de las columnas o de las abreviaturas junto al nombre del descriptor correspondier
(véase Figura 11). Si su software no tiene ninguna de estas caracteristicas, podria considera

1. Dividir el informe en dos o mas informes separados que contengan subgrupos d
descriptores. Si lo hace, piense atentamente qué informacion necesita ver en la misn
pagina.

2. Producir el informe con nimeros de columnas o abreviaturas y hacer una lista de ést:
en una hoja de informacion aparte. Si usa esta opcion, asegurese de que suministra
hoja con cada informe, de lo contrario provocaria confusion.

3. Analizar nuevamente el formato en el que se utilizara el inforRealment@ecesita
especificar todos los descriptores en la misma pagina?
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ACCESIONES CON UN RANGO DE
VIABILIDAD DE LA SEMILLA DE 70-80%
P2 3 4 5

—

-
Cebada | EGB 4962 | 17/07/91 1'79% | 28/07/92

EGB 4976 | 21/05/91 | 78% | 05/06/92

Maiz | EGB 1007 | 15/04/90 | 80% | 22/(7/92

{EGB 3231 [ 15/04/91 175% | 13/09/92

Trigo 'EGB 1999 | 17/10/91 | 72% | 14/08/92

1. Nombre del cultivo

2. Nimero de accesion

3. Referencia del lote

4, Viabilidad

5. Fecha de la préxima prueba de viabilidad

Fig.11. Informe con columnas enumeradas, En el resumen del informe aparece el
namero de columna junto al descriptor correspondiente

3.4.4

Mantenga consistencia en los informes

Los usuarios usardn mas facilmente los informes, si el disefio de éstos es
consistente. Por ejemplo, si produce informes diferentes sobre el inventario de
semillas, organizar las columnas en el mismo orden le sera de gran ayuda.

3.4.5

Explote las capacidades que le ofrece el software

Estudie todas las caracteristicas del software que ha escogido y explotelas al
méaximo en sus informes.

Por ejemplo, algunos software pueden agrupar registros con el mismo valor
para un determinado descriptor (e.g. el mismo nombre de cultivo) y luego realizar
célculos o analisis estadisticos en otros campos del registro. Por lo tanto, en un
informe sobre las accesiones que necesitan evaluacion de las semillas, es posible
calcular cuantas accesiones de cada cultivo hay que evaluar, o cuantas accesiones
hay que evaluar en un determinado mes. Este tipo de informacién puede ser muy util
y puede ahorrarle muchisimo tiempo en el futuro.
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3.5

La impresién del informe
“I'Los informes lucen perfectos en la pantalla, pero cuando los imprimo se ven horribles!”

Si ha usado otro programa de procesamiento de textos, publicacién mediante
computadora, disefio grafico u hojas de célculo, puede haber tropezado con problemas al
imprimir el trabajo. Muchos de ellos se pueden resolver si lee atentamente el manual de la
impresora y la seccion del manual del programa que se relaciona con la impresion de los
informes. No obstante ello, se ha experimentado una serie de problemas durante la impresio6
de los documentos que se discuten en las préximas secciones.
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El tamafio y el tipo de letras de la impresora

Su impresora puede imprimir caracteres de tamafios diferentes. Obviamente, cuando €
tamafio del caracter es mas grande, ocupa mas espacio en la linea, mientras que si los
caracteres son mas pequenos pueden entrar en una sola linea. La impresora también puede
imprimir en varios tipos de letras. Compare los tres tipos de letras que se dan a continuacion

Tipo de letra #1: Recursos fitogenéticos
Tipo de letra #2: Recursos fitogenéticos
Tipo de letra #3: Recursos fitogenéticos

Vea la diferencia que hay entre los diferentes tipos de letra del mismo caracter. Note
también que algunos tipos de letra ocupan mas espacio que otros; por eso la longitud de la
linea para “Recursos fitogenéticos” es diferente en cada caso.

Si se considera la forma en que estan espaciados, los tipos de letra se pueden clasifice
en dos categorias: espaciado Unico y espaciado proporcional. Cada caracter de un tipo de le
con espaciado Unico ocupa el mismo espacio, e.g., “i’ ocupa la misma cantidad de espacio
que “0”. Con los tipos de letra de espaciado proporcional, el espacio ocupado varia de un
caracter a otro. En el ejemplo siguiente se puede apreciar la diferencia entre estos dos tipos
letra:

Tipo de letra con 00000 00000 00000 00000

espaciado Unico: iiiii ... iiiii iiiii iiiii

Tipo de letra con 00000 00000 00000 00000

espaciado proporcional: iiiii iiiii iiiii iiiii
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Controle los tipos de letra disponibles en el software y en la impresora y asegurese d
gue no haya conflictos en la configuracion.

Si las columnas del informe estan alineadas en la pantalla, pero no en la pagin

impresa:

1. Controle el tipo de letra que ha utilizado. Trate de cambiarla a un tipo de letra con
espaciado Unico, como la “Courier”.

2. Revise el tamafio del caracter. ¢ Es muy grande? Si lo es, reduzcalo. Consulte el mant
para saber como hacerlo.

352

Limitaciones de ciertas impresoras para imprimir informes

Las impresoras matriciales de puntos pueden mostrar una cantidad limitada de
caracteres por linea solamente. Muchas de ellas tienen dos tamafios de pagina; uno estan
gue permite hasta 80 caracteres con espaciado Unico por linea, y otro ancho que permite 1
caracteres con espaciado Unico por linea. Si la anchura total de los campos en un inforn
excede este limite de caracteres (incluyendo los espacios), el texto que sobra pasara a
préxima linea. Por lo tanto, si usa una impresora de matriz de puntos o una impresora (
margarita, asegurese de que la anchura total del informe no exceda este limite.

Si usa papel ancho, asegurese de que la impresora esta configurada para aceptar pe
ancho: la impresora no es inteligente -necesita que se especifique el uso del papel ancho, :
por medio del programa, o cambiandole manualmente la configuracion.

3.5.3

La longitud de la pagina

Para algunas impresoras es necesario establecer la longitud de pagina del informe tar
en el programa como en la misma impresora.

Siempre es posible modificar la configuracién de la impresora para que acepte un
determinada longitud de papel (e.g., 21 cm, 28 cm, 29 cm (A4), 32 cm). Si la impresora est
preparada para recibir papel de 32 cm y usted usa papel de 21 cm, los resultados pueden
imprevisibles. Asegurese de que la configuracion de la impresora coincida con el tamafio ¢
papel que utiliza. Consulte el manual para averiguar como puede configurarla correctament
Tenga en mente que a veces el programa puede anular la configuracién de la impresora.

Si tiene que especificar el nimero de lineas por pagina en el programa cuando disef
un informe, asegurese de que éste corresponda al nimero correcto de lineas para el tam:
del papel que esta utilizando. Si coloca un nimero muy alto o muy bajo, sus paginas tendr:
grandes zonas de espacios en blanco.
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3.6 Etapas en el disefio del informe

Las etapas para el disefio del informe se resumen en el diagrama de la Figura 12.

para el disefio de informes. Para cada informe, pruebe con varios

Familiaricese con las capacidades que tiene su software
disefios hasta encontrar aquél que es el mas conveniente

informes. Determine cémo se relacionaran los archivos, el criterio de
bidsqueda y el orden de clasificacion de los registros

Y

Disefie las pantallas que se usaran para aceptar la
entrada del usuario cuando genere el informe

lﬁ Identifique el archivo (o archivos) de datos que se usarédn en los I

que ordenaran a su computadora que genere el informe. Controle

Combine el informe con las formas de pantalla y los comandos
c6mo es la salida de datos y la facilidad de uso

Afada a su sistema dirigido por menn,
la opcién de generacion de informe

Documente el informe para referencia futura '

Fig.12. Etapas en el disefio de un informe

4Ponga en préactica las capacidades de manejo de datos del software

Una vez que haya disefiado varios formatos de pantalla y de informes, puede
comenzar a trabajar con las rutinas para administrar los datos en el sistema de
documentacion. Aunque no es posible analizar aqui con mayor detalle cémo puede
hacerlo, debido a que gran parte depende del software que use, podemos examinar
algunas consideraciones generales.

En la Figura 13 se ilustran las etapas en el desarrollo de rutinas de manejo de
datos.
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Comprender el procedimiento de documentacion I

4

Desarrollar un disefio 16gico para cada rutina

Poner en préctica la rutina usando
las capacidades del software

Controlar la rutina con los datos seleccionados
y con los usuarios del sistema

Fig.13. Etapas en el desarrollo de rutinas para el manejo de datos

En las secciones siguientes veremos algunas consideraciones que podrian
afectar el manejo de los datos.

4.1

La entrada de datos (registros nuevos)

Cuando se introducen los datos, generalmente se trabaja con un solo archivo.
Sin embargo, a veces uno desea que los datos que introduce en un archivo,
automaticamente pongan en funcionamiento la entrada de datos, o actualicen los
datos en otro archivo.

Por ejemplo cuando se sacan las semillas de la camara frigorifica, el
procedimiento de documentacion correspondiente incluye:

1. La introduccién de un nuevo registro en el archivo de movimientos.
2. Laactualizacion del registro correspondiente en el archivo de inventario.

A través del programa, puede estructurar el sistema para que cuando entre un
nuevo registro en el archivo de movimientos, actualice autométicamente el registro
correspondiente en el archivo del inventario. Esto requiere relacionar los archivos
con anterioridad.

Hay otras consideraciones que deben tenerse en cuenta cuando se
desarrollan rutinas para la entrada de datos.

41.1

La captura de los registros duplicados

Puede usar su software para rechazar registros que estan repetidos. Los
ejemplos siguientes le mostraran como lograrlo.
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»  Archivosderegistro y de pasaporte

Soélo debe haber un archivo por cada accesion, dado que los datos de registro y
pasaportaiempre seran los mismos. Por lo tanto, cuando se introducen estos datos, siempre
se debe controlar si ya existe un registro para esa accesyarexi3ie un registro, o se
rechaza la entrada de los datos, o se le permite al uswmlifoccar solamente ciertos campos
del registro existente.

> Archivos de caracterizacion

Es posible detectar registros duplicados agregando referencias a los campos de
identificacion de nimero de accesion, referencia del lote y fecha de la prueba, pues estos
identifican especialmente un registro. Si el registro existe, o se rechaza la entrada de datos,
se le permite al usuario modificar solamente ciertos campos del registro existente.

> Archivo de inventario

Para detectar registros idénticos, es posible usar los campos de nimero de accesion y
referencia del lote, pues estos identifican especialmente un registro, a no ser que se almacel
lotes idénticos de semillas en diferentes lugares de la camara frigorifica. Nuevamente, si el
registro existe, o se debe rechazar la entrada de datos, o se le permite al usuario modificar
solamente ciertos campos del registro existente.

»  Archivo de prueba de viabilidad de las semillas

Es posible detectar registros que tienen el mismo nimero de accesion, referencia del
lote y fecha de la prueba, dado que estos identifican un registro especialmente. Sin embargo
después de algunos afnos, este archivo podria crecer y contener datos de evaluacion para lo
de semillas que ya no existen en la camara frigorifica. ¢ Como puede asegurarse de que este
archivo contiene solamente los datos de los lotes de semilla que existen? Puede considerar |
posibilidad de hacer una rutina adicional de mantenimiento del archivo de inventario que le
permitira al usuario hacer dos cosas:

1. Cancelar un registro del archivo de inventario, es decir, un
determinado lote de semillas que se agoto.

2.  Trasladar todos los datos de las pruebas de viabilidad de la
semilla referentes a este lote a un segundo archivo “histérico”

de viabilidad de las semillas. Este archivo podria ser util en el

futuro como una fuente de informacion sobre la viabilidad a

largo plazo de las semillas, por ejemplo.

Prueba de viabilidad

Fechy 10780
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Antes de cancelar un registro, debe analizar si querra utilizar los datos nuevamente. !
piensa que podrian ser utiles como referencia futura, trasladelos al archivo histérico. De |
contrario, se pueden borrar.

4.1.2

Utilice el software para asignar el nUmero de accesion

Como el numero de accesion constituye la base de todo el sistema accesiones
documentacién de los datos de accesiones especificas, es esencial que dos accesiones ni
tengan el mismo nimero.

Si la asignaciébn de los numeros de accesion es parte del procedimiento de
documentacion, se debe usar el software para asignarlos automaticamente. De esta mane
nunca tendra que entrar un nuevo numero de accesion, el programa lo hara por usted.

Si su software no tiene una opcién automéatica para hacerlo, puede llevar un archiv
aparte que mantenga un registro del “Gltimo” nimero de accesiéon. Llamemos a este archivi
“archivo contador”. Cuando utilice el formato de pantalla de entrada de datos, el “Gltimo”
namero de accesion se incrementara en 1 y se visualizara la nueva pantalla. Una vez que
introduzcan los datos, el nUmero de accesién incrementado se almacenara en el archi
“contador”. Puede haber ocasiones en las que desee colocar manualmente el namero
accesion en el archivo de registro. Cuando cambie de un sistema manual a un
computadorizado y necesite entrar los datos de registro para las accesiones existent
seguramente deseard hacerlo. Sin embargo, debe asegurarse de que podra detectar
registros duplicados. Entonces, tendra dos rutinas para la entrada de datos (nuevos registros

1. Registro de la muestra -asignar un nuevo nimero del banco de germoplasma
2. Entrar los datos de registro de las accesiones existentes

4.2

La modificacién de los datos

Debe utilizar las capacidades de su software para configurar sistemas que le permitan
modificar los datos de cada archivo en su sistema de documentacion. Esto se puede utiliz
para corregir errores en registros especificos, actualizar registros con los nuevos datos
cancelar cualquier registro indeseado. Se pueden incorporar las siguientes capacidades:

1.  Servicios para “vistazos:“esto le permite trabgjar con un registro alavezy ver o
editar cada registro. Generamente puede especificar € orden en e cual quiere ver los
registros antes de dar un vistazo, e.g., en orden ascendente del nimero de accesion.
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2. Servicios de busquedasto le permite localizar un deteminado valor en un campo
especifico. Por ejemplo, podria querer localizar un nimero de accesion particular.

3. La proteccién de determinados campesto asegura que el usuario “sélo puede leer”
los campos, no modificarlos, e.g., el nUmero de accesion.

4.3

Informes

Ya hemos visto algunos aspectos del disefio y funcionamiento de los documentos. Lc
diversos elementos de una rutina de informe, e.g., el disefio del informe, los criterios d
busqueda y la informacion del usuario, se deben integrar en una opcion de rutina Gnica que
pueda escoger en el menu. Asegurese de que incluye las opciones para:

1. Visualizar el informe en la pantalla
2. Escribir el informe en un archivo
3. Imprimir en papel/papeleria preimpresa

4.4

llustre las etapas
de cada rutina
como si fuera un
disefio légico

Ejemplos de disefio l6gico para la entrada de datos en un archivo de pasaporte
de cultivo

Antes de que comience a trabajar con los servicios de manejo de datos de su
software, es muy Uutil ilustrar las etapas de cada rutina como si fuera un disefio
I6gico. Considere un procedimiento para la entrada de datos de pasaporte para un
determinado cultivo. La meta de este procedimiento es aceptar y almacenar los
datos de pasaporte para una 0 mas accesiones de un determinado cultivo. En la
Figura 14 se ilustra un disefio légico.
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Abra el archivo de datos de pasaporte del cultivo

Visualice la forma de pantalla apropiada

Acepte el nimero de accesion

Controle en el archivo de datos si el registro ya existe

Continte con la entrada de datos

Acepte los datos restantes para la accesion

Si

Almacene el registro

;Hay ms registros para introducir?

—)—-‘ Suspenda la entrada de datos I

Fig. 14, Ejemplo deun disefio [6gico para la entrada de datos en un archivo de pasaporte
de cultivo

De todas formas, este no es el Unico disefio légico que usted puede desarrollar. En
Figura 15 se ilustra otra alternativa de disefio légico.
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l Abra el archivo de datos de pésaporte del cultivo I

Y
I Visualice la forma de pantalla M——(—-
A

[ Acepte el nimero de accesion

A

rC(wntr(:)le en el archivo de datos si el registro ya existe

A
\ 4
[ Prosiga con la entrada de datos
Si Y
l Almacene el registro
Y \

Presionando la tecla "Escape” indica
el final de la entrada de datos. ;Ha
presionado la tecla Escape?

A 4

Suspenda la entrada
de datos

Fig. 15. Ejemplo de otro disefio l6gico para la entrada de datos en un archivo de
pasaporte de cultivo

Si ilustra los pasos del procedimiento de esta forma le ayudara enormemente cuand
comience a poner en practica cada rutina utilizando su software.

5 El desarrollo de menues

Para ayudar a los usuarios a seleccionar los procedimientos, se deben reunir todas las
rutinas para la entrada y la modificacion de datos y la generacion de informes, en una serie
menues faciles de usar. Los sistemas dirigidos por menues bien disefiados, son faciles de u
y constituyen una caracteristica comin de muchos de los software comerciales. Veamos m
detalladamente cémo se pueden disefiar.
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51

Trate de que el nimero
e elementos de un mend
sea manejable

La organizacion del men(

Si tiene muchas rutinas diferentes, es conveniente organizarlas en grupos mas pequefios
manera que cada grupo ocupe un submenu. Esto se hace para que el numero de elementos
un menud sea manejable; mientras mas elementos haya en un menud, mas dificil de usar sera
Hay dos formas de organizar estos grupos, y se presentan a continuacion.

511

Por procesamiento de datos

Los menles se pueden disefiar segin el tipo de procesamiento de los datos, p
ejemplo, entrada, modificacion, blusqueda e informe. El submen( de "entrada" debe conten
los procedimientos de entrada de datos, el submenu de "modificacion”, todos los
procedimientos para la modificacion de los datos y asi sucesivamente.

Por ejemplo, suponga que quiere registrar los datos de caracterizacknachies
silvestre. Podria organizar el primer menu (“menu principal") para que brinde la posibilidad
de escoger la opcion del procesamiento de datos, el segundo para que pueda elegir las ar
tematicas, y el tercero para seleccionar una opcién de cultivos. En la Figura 16 se ilustra
secuencia que podria tener la serie de menues.

Busqueda
Informe

Entrada de datos Registro
Modificacion de dato Pasaporte » Haba

 (otras opciones) Prueba de semilla}:

Garbanzo

Caracterizacién
Inventario

Mijo perla
Arachis silvestre .
(otras opciones)

(otras opciones)

Pantalla 1 Pantalla 2

Pantalla 3

Fig.16. Ejemplo de unaserie de menies para introducir los datos de caracterizacién
de Arachis silvestre

Del menu principal, seleccione la opcion "Entrada de datos". Este aparece con ott
mendu, el "Menu de entrada de datos". En este menu seleccione "Caracterizacion" que
presenta con el menu "Entrada de datos de caracterizacion". De la selecciéon de los cultiv
escoja Arachis silvestre".

Esta organizacion es logica pero supone que el usuario sepa cual es el procesamie
de datos para un procedimiento del banco de
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germoplasma en particular. Por ejemplo, cuando se trasladan las semillas del banco, ¢cual €
procesamiento de los datos -"entrada” o “modificacion"?

512

Por tema

La otra manera es disefiar los menudes de acuerdo con sus areas tematicas, por ejerr
registro, pasaporte, caracterizacion, prueba de semillas, inventario. En esta forma, el usua
ocasional sabe dénde buscar un determinado procedimiento de documentacion.

Si se considera el ejemplo Beachis silvestre, la secuencia de los menues seria similar
a la que se ilustra en la Figura 17.

Registro
Pasaporte

Caraclerizacion o i | Blsqueda de dalos
| Inventario :
| (otras opciones) |: : (otras opciones) ¥ g 1 (otras opciones)

B Entrada de dalos ,
{ Modificacidn de datog\\

Arachis silvestre & ] Informe

Pantalla 1 Pantalla 2 Pantalla 3

Fig. 17. Ejemplo alternativo de una serie de menties para introducir los datos de
caracterizacion de Arachis silvestre

En ambos sistemas se tiene que buscar en los tres menues para encontrar
procedimiento pertinente. ¢Cudal organizacion prefiere? ¢Cudl organizacion piensa que |
usuarios del sistema prefieren? ¢ Tiene idea de cualquier otro tipo de organizacién?

52

Disefio del sistema dirigido por menues

Se puede trabajar con uno de los tres estilos de los sistemas dirigidos por menues:
menu de pantalla completa, el mena de barra y el menua desplegable.

521

Menu de pantalla completa

Las opciones de este menu se visualizan verticalmente, y generalmente estan centra
en la pantalla, tal como se muestra en la Figura 18. Para seleccionar la opcion deseads
utilizan las teclas o el raton.
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Caracterizacion
Inventario :
1 (otras opciones)

Fig.18. Menu de pantalla completa

522 MenuU de barra

Las opciones del menu se visualizan en una banda en la parte superior de la pantalla,
como se ilustra en la Figura 19. Las opciones se seleccionan mediante el teclado o el raton.

Registro Pasaporte Caracterizacién Inventario {otras opciones)

<

Fig.19. Meni de barra
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523 Menu desplegable

Inicialmente se parece al menu de barra, aqui también el usuario puede usar el ratén o
teclado para seleccionar una de las opciones. Luego, se visualiza el submenu como si fuera
una columna debajo de la opcién del menu principal (véase Figura 20).

Registro Pasaporte Inventario {otras opciones)

Arachis silvestreps
(otras opciones)

Fig. 20. Menii desplegable

Los menues de barra son los mas simples de disefiar, pero ofrecen muy poca libertad
accion para la presentacion de la pantalla. Los menues desplegables son mas rapidos de
particularmente cuando se usa el ratén. Los menudes de pantalla completa ofrecen la maxi
libertad en el disefio, pero muchas veces al usarlos, son mas lentos que los desplegables.

Hemos visto detalladamente el disefio de formatos de pantalla; para disefiar los ment
se aplican consideraciones similares. Cuando se disefia cualquier tipo de menu, se debe:

1. Organizar los menues segun el tipo de procesamiento de datos o segun el
tema

2. Tener como obijetivo la consistencia en el disefio. Experimente con varios disefios
basicos y escoja uno para todas las pantallas

3. Usar escasamente los estilos gréficos diferentes

4.  Evitar introducir muchas opciones o incluir demasiada informacion en cada
menu
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Debe documentar cada
procedimiento a medida
quelodisefiay lo realiza

La documentacion del sistema

Es importante documentar la construccion del sistema. Una buena documentacion ayu
al funcionamiento cotidiano del sistema y es esencial para cualquier modificacién que se
realice en el futuro.

Cualquier persona podria ser responsable del mantenimiento del sistema en el futuro,
necesitara entender la estructura légica del mismo. Si usted desea modificar el sistema en ul
fecha posterior, necesitara consultar una fuente de referencias detallada: seguramente no
deseara preguntarse "¢ por qué lo hice asi ... ?" una pregunta que comunmente formulan las
personas que disefian sistemas de computadoras pero que no han documentado adecuadar
su trabajo.

Una de las razones por las cuales los sistemas carecen de documentacion es porque
frecuencia se espera hasta que se ha puesto en practica todo el sistema. Debido a que
sistemas de documentacion son dindmicos y cambian después de un tiempo, es difi
identificar en que qué momento se pueden considerar "completos". Esta naturaleza dinam
del sistema a menudo induce a una escasez de documentaciéon. No caiga en esta trampa. [
documentar cada procedimiento tal como ha sido disefiado y realizado. El proceso ¢
documentacion es mas facil si lo hace a medida que disefia y construye el sistema, mientras
conceptos estan todavia frescos en su mente.

El método para documentar el sistema es esencialmente el mismo, tanto para el sisten
manual como para el computadorizado.

6.1

Construya diagramas parailustrar cada procedimiento

Es muy util construir un diagrama de flujo cuando se documenta cada procedimiento:
liste lo que ocurre en cada etapa del procedimiento. Indique cudles son los archivos, menues
formularios o formatos de pantalla, que se usan en cada etapa y cualquier relacion que exist
entre los archivos de datos. Adjunte al diagrama una descripcion escrita del procedimiento.

6.1.1

Procedimientos del banco de germoplasma

1. Construya un diagrama para cada procedimiento. En el Capitulo 4 (pagina 64) se di6 |
ejemplo de un diagrama que ilustraba el procedimiento para la limpieza de semillas cc
alto contenido de humedad. Este procedimiento se ilustra en la Figura 21.
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[ Despulpado/Descascarado I

Trillado

Limpieza

Anadlisis de pureza I

Fig. 21.Procedimiento para la limpieza de semillas con alto contenido de humedad

2. Construya un diagrama que muestre la relacibn que existe entre los diferente
procedimientos. ¢Qué procedimientos dependen de los otros? ¢Cudles st
independientes?

En la Figura 22 se ilustra un ejemplo de la relacion que existe entre los diverso
procedimientos realizados por los bancos de germoplasma que manejan colecciones de sen
(véase Capitulo 4).

| Registro de muestras I

Y

Limpieza de semillas I

Y

LSecado de semillas Prueba de viabilidad de semillas I

—)—‘ Distribucion de semillas I

Empaquetado y
A almacenamiento —>—‘ Caracterizacion/evaluacion I
de semillas

N TN
> LControl de semlllaTI

A

Regeneracién/multiplicacién Caracterizaci (SnJ
Y

Fig. 22. Procedimientos realizados por los bancos de germoplasma que manejan
colecciones de semilla

<
<
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6.1.2

Procedimientos de manejo de datos

1.  Construya diagramas para la recuperacion de la informacioén. En la Figura 12 de este
capitulo, se ilustré un diagrama con las diferentes etapas para el disefio de un informe.

2. Construya un diagrama que muestre la organizaciéon del sistema de menues. Incluya
todos los menues e ilustre como se relacionan. En este caso no se incluye el ejemplo,
dado que la organizacién de su sistema de menules se hara segun sus exigencias.

3. Construya diagramas que ilustren los procedimientos para hacer las copias auxiliares ¢
archivos de datos y para transferir los datos. Los métodos para realizar las copias de
apoyo se haran segun el sistema que use, y por ello tampoco se ilustran aqui. La
transferencia de datos se discutird en el Capitulo 10.

6.2

Especifique detalladamente cada ar chivo de la computadora

Como se mencioné en el Capitulo 8, muchos programas de manejo de bases
datos pueden generar automaticamente una especificacion detallada de cada archivo
la computadora, denominadiecionario de datos. Un diccionario de datos proporciona
una lista de todos los campos de un determinado archivo de la base de datos, e inclt
las especificaciones detalladas para cada Campo. Para mayor informacién, consulte
Capitulo S.

6.3

Describa todas las capacidades de manegj o de datos que utilice

Estas seran las rutinas que desarrolle cuando utilice las capacidades de manejo de d:
de su software, y deben suministrarse en disquete, asi como también en forma impre:
Asegurese de que sea claro a cudl procedimiento o elemento del menu se refieren
comandos. Incluya un disefio I6gico para cada opcién que ayude a la comprension de
misma.

6.4

Propor cione copias de todos los formatosy modelos de informe

La documentacion del sistema debe incluir copias de los formularios, de los formatos c
pantalla y de los modelos de informe. Esto se hace con el fin de evitar tener que consultar
sistema de documentacion cada vez que necesite ver algun formato o informe.
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6.5

Haga la documentacion atil -incluya los objetivos

Resulta ventajoso incluir en la documentacion una lista de los objetivos del banco d
germoplasma y una breve explicacion de cémo el sistema de documentacion satisface es
necesidades. También se puede mencionar cualquier limitacién del sistema actual y las zol
gue necesitan desarrollo en el futuro.

6.6

Escriba una guia para el usuario

Es conveniente escribir una guia para el usuario del sistema, si se prevé que vari
personas utilizardn el sistema. La guia del usuario no debe ser tan detallada como
documentacion del sistema principal; por el contrario, debe limitarse al uso del sistema
presentar las instrucciones paso a paso.

Por donde continuar

Después de determinar si el software y el hardware que escogié pueden respaldar
disefio del sistema logico (se analizdé en capitulos anteriores), puede proceder a construir
sistema. Este capitulo se ha concentrado en la forma en la que su sistema funcionara el
practica con el hardware y software que escogid, esto es, el disefio del sistema fisico.
diagrama de la Figura 23 resume las diferentes etapas en el proceso de construccion
sistema.
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Desarrolle una pantalla para | = Las pantallas deben disefiarse para impedir que los
cada procedimiento ‘ errores entren en el sistema y para facilitar la entrada
de datos.

Desarrolle formatos para los informes | = Habiendo identificado las necesidades de informacion,

que se solicitan en una base regular establezca criterios para fa recuperacion. Defina las
hlsquedas, identifique los campos que deben vincularse y
aclare cualquier informacién que deba proporcionar el usuario

Ponga en practica las capacidades de | ™ Estudie las capacidades de manejo de datos de su software
manejo de datos su software para:

- Impedir que los datos no validos entren en el sistema

- Detectar los registros duplicados

- Asignar numeros de accesiones

¥ - Proteger determinados campos

Explore los servicios de busqueda y vistazo de su software.

Desarrolle mentes | — Las opciones para cada procedimiento deben reunirse
en una serie de mendes. Los elementos del mend deben
organizarse en grupos logicos.

Produzca una documentacion detallada - Gonstruya diagramas para todos los procedimientos.
de su sistema - Suministre un diccionario de datos para cada archivo de la
computadora.

- Proporcione una explicacion de todas las capacidades de
manejo de datos usadas y, cuando sea posible,
proporcione las rutinas de administracion de datos en
disquetes.

- Suministre copias de modelos de informes y de pantalla.

- Incluya una aclaracion de las metas y objetivos del sistema

de documentacion de su banco de germoplasma.

Fig. 23. Etapas en la construccion de un sistema de documentacion

En el proximo capitulo hablaremos de la puesta en practica, funcionamiento y
mantenimiento del sistema de documentacion.
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Ejercicios
Indique si 10s siguientes enunciados son verdaderos o falsos:

1

a

b.

J.

Un disefio de sistema l6gico es una descripcion detallada de como funcionara
sistema de documentacién con el software y hardware que escogio
Los formatos de pantalla se usan para "facilitarle al usuario” la entrada y le
modificacion de los datos y para impedir que entren errores al sistema

Los campos deben aparecer en el formato de pantalla en el mismo orden en el g
aparecen en el archivo de la computadora

. Se deben aprovechar las capacidades del software para detectar los errores desy

gue han entrado al sistema

. El formato de un informe puede ser completamente diferente al correspondiente pa

la entrada de datos
Los registros se deben clasificar en un determinado orden, antes de imprimirlos en
informe

. Los informes se deben imprimir con un tipo de letra de espaciado Unico solamente

Los menues; facilitan el uso del sistema de documentacion

El sistema se debe documentar cuando se haya puesto en practica y proba
completamente

Los diagramas constituyen una parte importante del sistema de documentacion

¢Cual es la diferencia entre disefio l6gico y fisico? ¢Qué consideraciones podria
hacerle cambiar el disefio l6gico del sistema?

¢ Cuales son las ventajas de usar formatos de pantalla para entrada y modificacion
datos? Expligue cdmo disefiaria usted un formato de pantalla facil de usar.

Describa las capacidades de muchos software para reducir la ocurrencia de errores el
entrada de datos.

Suponga que necesita producir un informe que liste las accesiones con baja viabilidz
de semilla. Describa las diferentes etapas que seguiria para producir este informe.

Describa como se pueden usar las capacidades de manejo de datos del software, f
construir rutinas para entrada y modificacion de datos. Recuerde e Idisefio I6gico de ut
rutina utilizado para la entrada de datos de pasaporte.
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7. Expliqgue por qué se usan tanto los sistemas dirigidos por menues en la documentaci
de recursos fitogenéticos y cOmo se pueden organizar las rutinas en una serie

menues.

8.  ¢Por qué es importante una buena documentacién del sistema? Describa las
formas que puede usar en la documentacion del sistema.
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Capitulo10
Puesta en practica y mantenimiento del
sistema

En el Capitulo 10 se analiza la puesta en practica del sistema de documentacion, el
intercambio de datos entre sistemas y aplicaciones diferentes, las consideraciones que hay ¢
tener en cuenta para la seguridad de los datos y los procedimientos para modificar el sistem:
Cuando haya terminado este capitulo, sera capaz de:

> Preparar un programa de capacitacion adecuado para los usuarios del sistema

> Escoger la mejor forma de introducir el nuevo sistema en su banco de germoplasma

> Establecer rutinas eficaces para el intercambio de datos, entre:

i) su sistema de documentacién y otros sistemas de documentacion

i) su sistema de documentacion y otras aplicaciones

Identificar las principales fuentes de alteracion de datos y la manera de evitarlas
Tomar medidas para proteger el sistema contra las infecciones por virus de
computadora

Modificar su sistema de documentacion para adaptarlo a los cambios inevitables en la
practicas de trabajo de su banco de germoplasma

Revisar los cambios en las necesidades de informacion de su banco de germoplasme
adaptarlos a su sistema dle documentacion

YV V VYV

Puesta en préctica del sistema de documentacion

La realizacion del sistema de documentacion implica reunir el trabajo que ha hechc
hasta la fecha sobre todos los aspectos del disefio del sistema de documentacion, para fort
un sistema fisico completamente funcional que cumpla con las especificaciones qu
desarroll6 en su analisis.

Sea su nuevo sistema manual o computadorizado, su puesta en practica es un proye:
muy importante que requiere una planificacion cuidadosa. Si trabaja en una unidad pequefia
solamente usted es el responsable de la documentacion, la realizacion es sumamente senc
una vez que haya disefiado, controlado y documentado el sistema, puede comenzar

Parte de este capitulo se ha tomado de la siguiente publicacion: Lee B.S. Basic syster
analysis, 2nd edition, Copyright @ 1980,1984 by Stanley Thomes Ltd. (Eds.). AU rights
reserved.
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a usarlo inmediatamente. El proceso es mas complicado si trabaja en una unidad mas gran
en la que otras personas utilizaran el sistema de documentacion, o si el sistema
documentacion funcionard en mas de un lugar.

Para lograr que el sistema de documentacion funcione correctamente, es importante q
una persona asuma la responsabilidad de supervisarlo y manejarlo. Desde el punto de vista
practico, es preferible que una sola persona tenga la responsabilidad. Esta persona
(denominadadministrador del sistema), debe estar disponible para responder a todas las
observaciones y sugerencias de los usuarios acerca de la eficacia y facilidad de manejo del
sistema, y para resolver cualquier problema que pueda surgir. El administrador del sistema
también debe estar en condiciones de responder a otras solicitudes de informacién, ya sean
colegas del mismo banco o de investigadores de otros institutos o bancos de germoplasma ¢
necesiten informacion sobre accesiones almacenadas en su banco.

En las secciones siguientes veremos dos aspectos de la puesta en practica del sistem:
de documentacion que deben considerarse cuidadosamente para garantizar su éxito, a sabe

1. Capacitacion de los usuarios del sistema
2. Introduccién del nuevo sistema

11

Descubrir al tanteo las
capacidades de un
sistema es unaforma
muy lenta de aprender

La capacitacion

Es imprescindible proporcionar una capacitaciéon adecuada a todas las personas q
utilizaran el sistema de documentacién. Si los usuarios no reciben una capacitacio
conveniente, no podran utilizar idbneamente el sistema, e inevitablemente cometeran errore
Descubrir al tanteo las Descubrir al tanteo las capacidades de un sistema es una forma n
lenta de aprender.

La capacitacion debe ser una parte esencial de la realizacibn de su sistema
documentacion, no un accesorio opcional. Es fundamental analizar cuidadosamente quién
utilizaran el sistema, con qué tipo de conocimientos ya cuentan y qué mas deberian sab
antes de que puedan realizar los procedimientos de documentacion.

111

Identificar el personal y sus capacidades

Antes de convocar a un programa de capacitacion, es esencial evaluar los recursos
disponibles. Las habilidades y la experiencia del personal constituyen un recurso fundament:
y se pueden evaluar mediante el diagrama de la Figura 1.
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Liste todos los procedimientos dé documentacion y
generacion de informacion que se necesitan realizar para
el funcionamiento de su sistema de documentacién

—

Identifique qué capacitacién basica o experiencia
necesita un usuario para poder realizar los
procedimientos identificados

Y

Vea qué personal tiene disponible para
realizar los diferentes procedimientos

4

Analice las habilidades, experiencia y capacitacion previas
del personal, y quiénes serdan los empleados mas adecuados
para trabajar con el nuevo sistema de documentacion

Si utiliza un sistema de documentacién computadorizado,
examine si alguien en su personal tiene experiencia de
trabajo con computadoras

y

Identifique los empleados que estdn familiarizados con los
procedimientos del antiguo sistema de documentacion
(si existe alguno). Si hay sistemas de codificacién en existencia,
Jestd familiarizado el personal con ellos?

Si analiza la posibilidad de una reorganizacién en la estructura
del personal de su banco de germoplasma, determine la
redistribucién de las responsabilidades para sacar ventajas de
las habilidades y experiencia de determinados empleados

Fig. 1. Etapas en el proceso de evaluacion de los recursos disponibles del personal

A este punto deberia analizar la rotacién del personal. Por ejemplo, si un
empleado trabajara con su organizacion durante un periodo breve solamente, no
seria justo emplear mucho tiempo en capacitarlo dado que cuando éste se marche,
tendra que entrenar a otro miembro del personal.

1.1.2 Identificar los objetivos de la capacitaciéon

La identificacion de los objetivos de la capacitacién implica un estudio detallado
de cada procedimiento de documentacién. En este caso se debe
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considerar 10 que € usuario necesita saber para poder redizar las diferentes etapas de cada
procedimiento. Estas consideraciones incluyen:

Las opciones del menu que se necesitan para escoger el procedimiento de
documentacion

La forma en la que se deben utilizar los formatos de pantalla para la entrada y
modificacion de los datos

Cualquier sistema de codificacion que se haya utilizado

Cualquier escala que se haya utilizado

Cualquier pulsacion (de tecla) que se necesite para realizar determinadas operaciones

VVV ¥V V

Se debe realizar un analisis para cada procedimiento, que incluya las opciones pe
generacién de informes, copias de seguridad del sistema e intercambio de datos.

113

Evaluar las necesidades de capacitacion

Es esencial evaluar las necesidades de capacitacion de cada usuario en particu
Analice qué conocimientos, habilidades y experiencias tiene cada usuario, junto con I
objetivos de capacitacion que se identificaron precedentemente, y comience a determinar ¢
tipo de capacitacion se necesita. Examine si existe algun punto débil en la experiencia c
personal, que se pueda subsanar con la capacitacion correspondiente.

Si trabaja con un sistema computadorizado, la capacitacion tiene que inclui
instrucciones generales sobre el funcionamiento de la computadora. El nivel de capacitaci
gue se requiere, dependera de la experiencia previa que tengan los usuarios con el manejt
las computadoras. Puede ser necesario dar algun tipo de instruccién basica que cubra c(
encender y apagar la computadora, cémo funciona la impresora y demas.

Analice si el personal responderd mejor a la capacitacion "en el lugar de trabajo", o -
seria mas conveniente que la capacitacion se llevase a cabo fuera del ambiente de tral
habitual. En una organizacién muy activa, muchas veces es mejor realizar la capacitacion lej
de las distracciones e interrupciones del ambiente de trabajo normal.

114

Construir el programa de capacitaciéon

La capacitacion deberia estimular el interés y el entusiasmo de la gente que utilizara
nuevo sistema. Una buena forma (y ademas interesante) de comenzar es dar una demostra
del sistema que ilustre como se deberian realizar los procedimientos. El objetivo debe s
siempre brindar confianza a los usuarios; si se sienten seguros de si mismos con el siste
trabajaran mas eficazmente y cometeran menos errores.
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Calendario del programa de capacitacion

Médulo 1:

Demostracion del i Todo el personal Lunes 2 de noviembre

sistema 10h.al12h.

Médulo 2:

Caracteristicas basicas Grupo A Miércoles 4 de noviembre

de la computadora 10h.al12h.
14h. al6h.

Madulo 3:

Procedimientos Grupos Ay B Viemes 6 de noviembre
10h al2h.
I4h.al6h,

Médulo 4:

Generacién del informe Grupos Ay B Lunes 9 de noviembre
10h.a12h.

Maédulo 5:

Mantenimiento del sistema  Grupos Ay B Miércoles 11 de noviembre

1. Transferencia de datos 10h.al2h.

2. Copia del sistema 14h.al6h.

Maédulo 6:

Ejercicios y practica Grupos Ay B Lunes 16 de noviembre
10h. al12h.
14h. al6h.

Médulo 7:

Evaluacién, capacitacién ~ Todo el personal Jueves 15 de diciembre

complementaria y 10h.al2h.

discusién l4h.al6h.

Nota: Los miembros del personal se han clasificado en dos grupos de
capacitacién, A y B, basados en su experiencia con computadoras.
Para mayor informacién, se ruega consultar con el administrador del sistema.

Todas las sesiones de capacitacion se realizaran en la oficina 216

Fig. 2. Modelo de un calendario del programa de capacitacién

Piense en un orden légico que cubra los diferentes aspectos del funcionamiento del
sistema. Generalmente es conveniente introducir el sistema en su totalidad, pero luego tratal
detalladamente cada procedimiento como si fuera un médulo independiente del programa de
capacitacion (véase Figura 2). Incluya un médulo para el mantenimiento general del sistema
gue contenga las instrucciones sobre las copias de seguridad del sistema y sugerencias sob
seguridad de los datos y también sobre como mantener el sistema libre de virus.
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Analice si la capacitacion debe ser intensiva y realizarse en un periodo continuo, 0
seria mejor dividirla en sesiones cortas, distribuidas durante un periodo largo. Existen venta;
y desventajas en cada una de estas consideraciones. Cuando se divide en pequefas sesior
capacitacion no interfiere mucho con el trabajo habitual de su banco de germoplasma. S
embargo, muchas personas responden mejor si no se fracciona, esto significa que se pue
concentrar mas en la comprension del funcionamiento del nuevo sistema, evitando I
distracciones cotidianas del trabajo.

Los ejercicios que se realizan tomando como modelo los procedimientos de
documentacioén reales, constituyen una forma atil de brindar confianza en el manejo di
sistema. Esto se puede llevar a cabo bajo su direccién, como parte del programa
capacitacion. Asegurese de que tiene una copia de seguridad de la base de datos princips
una base de datos que contenga datos de muestra con los que el usuario puede trabajar er
etapa. De esta forma evitara modificar o dafiar accidentalmente los datos de la base principa

La capacitacion es més efectiva si se realiza mediante clases particulares individuales
mediante la ensefianza en grupos pequefios, debido a que las personas se sienten
compenetradas con el sistema que utilizan. También les brinda la oportunidad de plante
preguntas sobre los temas que no entienden completamente, sin sentir miedo de retrasar &
colegas por ello. Los temas con los que el personal esta familiarizado se pueden tratar n
rapidamente, u omitir del todo. Esto también implica que la capacitacion puede ser flexible
Los temas que los usuarios comprenden mas facilmente se pueden analizar brevemel
dejando mas tiempo disponible para las secciones que son mas complejas.
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115

1.16

Producir una guia del usuario

Produzca una documentaion que describa
paso a paso como se realiza cada procedimiento
utilizando el nuevo sistema. Estos procedimientos
se pueden compilar en una guia del usuario.

Cuando comience a entrenar a los usuarios, la
sesion de capacitacion puede ser bastante intensiva
y es poco probable que ellos recuerden todo lo que
se ha ensefado. Es esencial que tengan una guia
del usuario a la cual recurrir en una fecha posterior.
Sin  embargo, las instrucciones escritas no
sustituyen la capacitacion practica

A

Evaluacién y capacitacion complementaria

La evaluaciébn posterior de su programa de capacitacién, le brinda la
oportunidad de constatar si se han logrado los objetivos sefalados. También
proporciona informacion que se puede utilizar en los futuros programas de
capacitacion. Los usuarios pueden tener dudas sobre el funcionamiento de ciertas
partes del sistema. Esto sugiere la necesidad de analizar estas secciones en una
sesion de complementaria y tratarlas mas a fondo en un programa futuro de
capacitacion. La capacitacion complementaria después que los usuarios han tenido
la oportunidad de trabajar con el sistema por un determinado periodo, es importante
porque le ayuda a evaluar la comprension de ciertos conceptos, asi como también el
impacto del programa de capacitacion inicial.

Las sesiones de capacitacion ofrecen la oportunidad de obtener informacion de
los usuarios sobre el manejo del sistema. Ellos pueden aportar nuevas ideas para
mejorar el sistema, que se pueden incorporar en una version futura del mismo.

1.2

Introduccién del nuevo sistema

Se puede introducir el nuevo sistema cuando:

El equipo es completamente funcional y esté disponible para el uso

Se han transferido todos los datos del antiguo sistema

Se ha puesto a prueba todo el sistema

Se ha capacitado a los usuarios

Cuando se introduce un sistema nuevo, hay con toda seguridad, ciertas
dificultades y dudas iniciales en los usuarios. Es esencial que usted esté disponible
en la fecha del cambio y varios dias después, y que tenga tiempo libre para controlar
estos cambios y resolver cualquier problema o duda que puedan surgir.

VVVY
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Diciembre

El cambio se debe
planificar cuidadosa-

mente

Si cambia a un sistema computadorizado o a un sistema manual nuevo,
necesitara analizar como se transferiran los datos de su sistema actual (si existe
alguno) al nuevo. Si actualmente cuenta con una gran cantidad de datos,
introducirlos en la computadora o transferirlos manualmente a diferentes formularios
puede ser un proceso muy lento. Obviamente, no puede empezar a trabajar con el
nuevo sistema hasta que todos los datos pertinentes estén en su lugar. Sea realista
acerca del tiempo que ello le tomara cuando establezca fechas limite para introducir
el nuevo sistema.

Si actualmente no utiliza un sistema de documentacion, la introducciéon de uno
nuevo puede ser inmediata. Sin embargo, si utiliza un sistema manual o
computadorizado, el cambio se debe planificar cuidadosamente, y deberia ser un
procedimiento gradual. En la seccién siguiente examinaremos las cualidades
relativas a las diferentes formas de introducir el nuevo sistema.

121

El cambio inmediato

(1992 1 234567 891011121314151617 181920 21 22232425262728293031\
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El cambio inmediato es una opcion realista si los usuarios del sistema seran unos poc
solamente. Antes de realizarlo, se debe controlar si los datos son exactos y compatibl
También se deberia verificar cada procedimiento y asegurarse de que se puede realizar
modo uniforme y correctamente.

Luego, en una fecha preestablecida que todos los usuarios deben conocer c
antelacioén, se puede introducir el nuevo sistema y desactivar el antiguo. La capacitacion
todos los usuarios se debe llevar a cabo antes de esta fecha.

Este es un enfoque muy simple, pero puede ocasionar problemas si existen errores el
nuevo sistema que no han sido detectados previamente. Es entonces esencial que pong
prueba su sistema tan a fondo como sea posible, antes de la fecha del cambio.

122

Es esencial que
todos los usuarios
entiendan la impaor-
tancia de mantener
ambos  sistemas
actualizados

Funcionamiento simultaneo de sistemas

Si decide introducir su nuevo sistema de documentacion con el funcionamiento parale
al antiguo sistema, es esencial que todos los usuarios entiendan la importancia de mante
ambos sistemas actualizados. Esto implica que si existen problemas o errores en, 0 cor
nuevo sistema, se puede recurrir al antiguo para satisfacer las necesidades de documentaci
informacién. Si ambos sistemas no se mantienen actualizados correctamente, toda la operac
sera inatil. Por ejemplo, si encuentra valores diferentes almacenados en los dos sisten
¢como sabe cudles son los datos correctos? Si decide introducir el sistema con
funcionamiento paralelo al antiguo, deberia explicar este concepto en el programa c
capacitacion. Con este procedimiento, también es esencial poner a prueba el sistema antes
cambio. Sin embargo, cualquier tipo de problema con el nuevo sistema no sera tan devasta
como con el cambio inmediato, dado que siempre podra recurrir al antiguo sistema.
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Recién cuando esté satisfecho con el funcionamiento de su nuevo sistema, pue
desactivar el antiguo. Asegurese de que los usuarios estén informados de la fecha en la qu
realizara el cambio y controle que no hayan tropezado con algun problema con el nue
sistema que usted ignore.

Esta puede ser una forma segura de cambiar a un sistema nuevo. El problema principe
con este método, es que trabajar simultaneamente con los dos sistemas implica una
duplicacion de esfuerzos vy, si ellos no estan actualizados adecuadamente, se podrian comet
errores.

123

El orden en que se
introducen los médu-
los debe ser logico,
NO arbitrario

Introduccién gradual del nuevo sistema

La introduccion del nuevo sistema mediante este proceso es gradual. En vez
reemplazar el sistema de una vez, los procedimientos de documentacion se dividen
mobdulos que después de ser puestos a prueba se introducen, uno por uno. Los modt
separados se pueden introducir poco a poco, usando las dos formas descript
precedentemente, es decir, mediante el cambio inmediato, o introduciendo el huevo médulo
procedimiento paralelo al antiguo procedimiento (y aplicando las mismas consideraciones pe
desactivar el médulo antiguo, tal como se describieron en la seccién 1.2.2).

El orden en que se introducen los médulos debe ser l6gico, no arbitrario. Entonces, L
posible orden l6gico para trabajar con los médulos separados, en su banco de germoplas
podria ser el procedimiento de "registro" primero, luego el procedimiento de "prueba d
semillas”, més tarde el procedimiento de "inventario" y, asi con los demas. Este es solo |
ejemplo de un orden logico. A lo mejor un orden diferente podria ser mas légico para su ban
de germoplasma (aun cuando sea a la inversa). La ventaja de esta forma, en comparacion
los dos métodos anteriores, es que en cada etapa hay una oportunidad de aprender de
errores, en lugar de afrontar el peso de todos los problemas al mismo tiempo. Se debe
asegurar de que este tipo de cambio se realiza concienzudamente para evitar confusion.
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Seguridad de los datos

Para que un sistema de documentacion sea Util, es esencial el mantenimiento
facil de datos fehacientes y exactos. Esto se denomina con frecuencia integridad de
los datos. EI mantenimiento de la integridad de los datos es una parte vital del
mantenimiento de su sistema de documentacién. En esta secciébn examinaremos
cdmo se puede ver amenazada la integridad de los datos, y las medidas para
protegerla.

Existen cuatro razones que pueden poner en riesgo la integridad de los datos.
Ellas son:

> Un error humano -os datos se introducen errébneamente, o se modifican o
cancelan accidentalmente

» Un error del software -son los errores que estan en el programa, que causan la
alteracion o corrupcion de los datos (denominados defectos o duendes)

> Un error del hardware -son averias del equipo que causan la corrupcion de los
datos

> Un dafio intencional -son los dafios causados por otras personas o por virus de
la computadora

El mantenimiento de la integridad de datos implica mantener la seguridad del
sistema. En la seccion siguiente se sugieren algunas practicas Utiles que lo ayudaran
a establecerla.

2.1

Controles relativos al procedimiento

Una de las formas mas efectivas de asegurar la seguridad de los datos es
reducir el nUmero de usuarios que tienen acceso al sistema. Esto se puede lograr
mediante una restriccion fisica (e.g. la computadora o
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los archivos manuales se conservan en una oficina con llave), o mediante el uso de contrase
para proteger el sistema computadorizado (o las partes del sistema) de los usuarios que
hayan recibido la capacitacion.

En el Capitulo 8 se analizaron otros temas referentes al uso de las capacidades del
software para impedir la entrada de errores al sistema. Por ejemplo, se deben utilizar las
mascaras para la entrada y modificacién de los datos, para evitar que se introduzcan o altere
los datos que no estén relacionados con un determinado procedimiento. Los campos se deb
estructurar de manera tal que acepten respuestas validas solamente. Y ademas es fundame
gue los usuarios sean capaces de acceder al sistema a través del menu: no deberian utilizar
"puerta del fondo" de la base de datos por via del software de administracion de la base de
datos.

2.2

Copias de seguridad delos archivos de datos

Aun en los sistemas mejor regulados pueden ocurrir desastres. Usted podria borrar los
archivos de datos accidentalmente; el disco duro podria fallar; podria haber un desperfecto €
el software que altere sus datos; un virus podria infectar el sistema; podria caer un rayo en e
edificio y destruir el equipo eléctrico. Estas situaciones que parecen improbables, pueden
producirse aun en los sistemas de documentacion de recursos genéticos mas sofisticados.

La realizacién de copias regulares de todos los archivos de datos lo protegera contra

17h.: Copia de la base
de datos

todos los posibles desastres. Hagalo diaria 0 semanalmente. Copie los archivos de datos en
disquetes y considere la posibilidad de conservarlos en un lugar aparte. Asegurese de que e
menu principal del usuario contiene la opcion de las copias de seguridad de los archivos de
datos, de manera que se convierta en una operacion de rutina. Evite tener que recriminarse:
sélo hubiera hecho una copia de seguridad de los datos”
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2.3

La infeccién por virus

En el Capitulo 7 hemos visto brevemente cdmo su sistema se puede infectar con los
virus de las computadoras. Este riesgo de infeccidn se puede reducir sustancialmente si se
toman algunas precauciones. Sin embargo, es imposible evitar la infeccion completamente.

En primer lugar, si piensa que su computadora puede tener virus, deberia apagarla. Lo
virus no pueden causar ningin dafio cuando la computadora esta apagada. En las seccione:
siguientes examinaremos estas precauciones y estudiaremos también las medidas que se
pueden tomar para librar al sistema de los virus, en el caso de que su sistema tenga la mala
suerte de infectarse.

231

No copie el softwar e ilegalmente

La copia del software es una fuente comun de infeccion, ya que si el programa que es
copiando estd infectado, su sistema se infectara también. Ademas, es ilegal para la mayorie
los software. Entonces, instale solamente los que ha comprado directamente de un distribui
comercial, ya que éstos se examinan para comprobar la existencia de virus antes de
distribucion. Asegurese de que el paquete original del disco que compra esté cerra
herméticamente, o si un vendedor instala el software en su computadora; asegurese de
utiliza la copia original del fabricante, no su propia copia. Esta Ultima puede haber sid
empleada en otras computadoras y puede estar infectada.

232

Use €l programa anti-virus

Existen muchos paquetes de programas comerciales que se pueden instalar en el sist
para impedir y eliminar la infeccion por virus. Algunos software anti-virus se activan
automaticamente cuando la computadora arranca, y controlan rutinariamente todos los disc
qgue se usan. Otros requeriran que se les ordene el control en cada disco que se use. EXxi
también algunos software que pueden crear una copia de las zonas vitales del disco que
ayudaran a recuperarlo de posibles desastres. Sin embargo, usted necesitara crear esta ¢
antes de que ocurra cualquier dafio. Estudie el manual del software anti-virus para obtener m
informacion al respecto.

El software anti-virus lo protege solamente de aquellos virus para los cuales se
disefiado. Debido a que continuamente aparecen nuevos virus, el software no sera capaz
detener todas las posibles infecciones, pero puede reducir significativamente el riesgo.
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Si se infecta el sis-
tema, es indispen-
sable tener una
copia del sistema
que ha creado
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Si los virus no se pueden eliminar con el software anti-virus, sera necesario borrar tod
los archivos infectados y copiarlos nuevamente de los discos originales; éste deberia ser
altimo recurso. Si hay virus en el sector de arranque o carga inicial, deberia reformatar todo
disco. Si esto sucede, es indispensable tener una copia de seguridad del sistema que ha cre

Si no estd seguro de como eliminar o impedir que los virus infecten el sistems
nuevamente, solicite ayuda al personal competente.

233

Protejalos discos de programa dela escritura

Cuando instale un software comercial nuevo utilizando los, disquetes, es aconsejable
proteger el discocontra escritura antes de instalar el software. Esto significa que debe colocar
una pestafia de proteccion de escritura en el disco (consulte el manual de la computadora pe
investigar como se realiza, véanse también las Figuras 3 y 4). Un disquete protegido contra
escritura no puede ser infectado por los virus de las computadoras. Sin embargo, para
determinados software, parte del procedimiento de instalacion incluye la escritura en los
disquetes y entonces no tendra la opcién de proteger el programa de la escritura.

Muesca abierta = Protegido de escritura |41 pisquete de 3%

Fig. 3. Disquete protegido de escritura (3% pulgadas)

234

Conserve un disquete del sistema protegido de escrituray libre devirus

En circunstancias normales, su sistema recurrira al disco duro para arrancar. En el
Capitulo 7 se mencion6 la posibilidad de hacer arrancar el sistema con un disquete de
arranque, denominadisco del sistema. Es conveniente conservar un disco de sistema
protegido de escritura en el caso de que el disco duro se infecte con un virus.
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Disquete de 5%"

Sin proteccion de esctitura

Fig. 4. Coémo proteger un disquete de la escritura (5% pulgadas)

235

Construya archivos de programas para lectura solamente

Consulte el manual de la computadora para investigar como se preparan los archivos
programas de lectura solamente. Esto no significa que los archivos se puedan proteger col
los ataques de todos los virus, pero es una medida de prevencion simple que reduce el rie
de infeccion.

Recuerde:es mgor prevenir que curar. Adopte medidas béasicas de seguridad y
asegurese de que todos los usuarios del sistema las conocen.

Intercambio de datos entre sistemas de documentacion

La habilidad para intercambiar datos entre su sistema de documentacion y las bases
datos de computadoras o lugares separados, o entre aplicaciones diferentes de la mis
computadora, es un tema muy importante. Si los datos se intercambian facilmente, el valor
sistema de documentacion se incrementara considerablemente. El intercambio de datos
realiza cuando se decide:
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Es conveniente que las
bases de datos de
diferentes lugares se
manejen con el mismo
software y que los archi-

vostengan estructuray-
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entre los lugares
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Exportar/importar datos a/de otros sistemas de |a base de datos

Exportar datos a un software de tratamiento de texto, o paquete de programas de edici
con computadora, para la preparaciéon de informes o catalogos de alta calidad
Exportar datos a una hoja electronica o prégrama estadistico para realizar célcul
complicados

Importar datos de una hoja electrénica o software estadistico. (Esto le permite realiz:
célculos y analisis en sus datos antes de registrarlos en el sistema de documentacion)

Y WV VYV

Si usted desea utilizar los datos.de una base de datos de otro banco de germoplasm:
ellos desean utilizar los datos de su base, es decir, si se intercambian los datos entre base
datos de diferentes lugares y regularmente, pretenderd que él procedimiento sea facil
uniforme. El hecho de que las bases de datos se manejen con el mismo software, ayt
considerablemente. El proceso se facilita aun mas, si los archivos de bases de datos
diferentes lugares tienen la misma estructura y usan formatos iguales para los datos.

Si instala un sistema de documentacion que funcionara en lugares distintos (e.g.
diferentes estaciones de investigacion), se debe buscar que sean uniformes. En la practica,
significa que todos los lugares utilizardn la misma version del sistema de documentacic
guiado por menues que usted utiliza, tal vez con menos procedimientos de documentacic
Esto facilitara el intercambio de datos.

Asegurese de que los datos de las accesiones de su banco de germoplasma se pueden
distinguir de los de las accesiones de otras estaciones almacenados en su base de datos. Si
diferentes bancos utilizan diferentes sistemas de numeracion, el nimero de accesion
identificara el lugar en el que esta almacenada la accesion.

31

Métodos para el intercambio de datos

A veces, € intercambio de datos con otras computadoras implica simplemente copiar
los archivos de su computadora en un disquete, y luego recuperarlos del disquete en otra
computadora. Los disquetes constituyen un método conveniente para el intercambio de da
entre computadoras. Ellos son portétiles y faciles de enviar por correo a colegas de otr
bancos de germoplasma.

Los datos también se pueden intercambiar entre computadoras que estan conectadas
unared. Una red es un grupo de computadoras que se encuentran generalmente en un edifi
0 en un lugar Unico y que estan vinculadas fisicamente con cables.
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Si las computadoras estan ubicadas en lugares geograficamente diferentes, es posi
intercambiar los archivos de los datos utilizando sistemas de telecomunicacién nacionales
Banco de germoplasma i [nternacionales y el software de comunicaciones adecuado.

EGRU - Copla de |a base
de datos - 31/10/92

I nter cambio de datos seleccionados

Si piensa intercambiar los datos regularmente, explore las capacidades del software p:
ver si es posible sefialar especialmente los datos que se han afiadido o modificado desd
ultima fecha en que fueron intercambiados. Algunos software de administracién de bases
datos le permiten realizarlo mediante la opcion de almacenar la dltima fecha en la que 1
registro se modifica y la fecha en la que se incorpora un nuevo registro. Los datos modificad
después de la ultima fecha del intercambio pueden luego seleccionarse y transmitirse, en lu
de transmitir una copia de toda la base de datos.

33 Problemasen € intercambio de datos

Desafortunadamente, el intercambio de los datos no es siempre sencillo. En |z
secciones siguientes, trataremos de examinar algunos de los problemas que surgen cuand
intercambian los datos.

331 El uso de descriptores o estados de descriptores diferentes

El intercambio de datos entre bases de datos es generalmente sencillo si la estructurs
los archivos es idéntica, es decir, si la estructura, los nombres y las especificaciones de
campos son iguales, y si tienen la misma escala cualitativa y cuantitativa y el mismo sisten
de codificacion.

Si los campos no tienen las mismas especificaciones, se corre el riesgo de perder
alterar los datos durante el intercambio.

El Cuadro 1 muestra algunos ejemplos de las dificultades en el intercambio de daic
entre dos archivos.
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Cuadro 1. Ejemplo de un intercambio de datos problematico entre dos archivos
BANCO DE BANCO DE
DESCRIPTOR GERMOPLASMA 1 GERMOPLASMA2 OBSERVACIONES
Fuente de recoleccion 2=Campo 2=Jardin En la escala nominal se utilizan
agricola horticola cédigos diferentes
L
Tamario de la hoja 9.5 cm 5 Diferentes definiciones de descriptor

madura

como resultado del uso de escalas
diferentes: continua y ordinal

Precipitacién mensual 17 mm 1.7 ecm Diferentes definiciones de descriptor

como resultado del uso de unidades
diferentes

Fotografias tomadas

+ S En la escala binaria se utilizan cédigos
diferentes

Sidesea intercambiar
datos entre diferentes
bases, asegurase de
que los DESCRIPTO-
RESy los ESTADOS
que se utilizan SON
IGUALES

Si desea intercambiar datos entre diferentes bases de datos, aseglrese de que
descriptores y los estados de descriptores que se utilizan soiguales. No obstante, es posible
intercambiar los datos cuando los descriptores o sus estados son diferentes, pero
procedimiento es mas complicado. Por ejemplo, si se ha registrado un descriptor en archiv
separados, utilizando escalas o grupos de cddigos diferentes, antes de que pueda intercarn
los datos, se le deben traducir al sistema las escalas o codigos que utiliza el archi
destinatario.

Nota: si su base de datos le exige para intercambiar los datos que especifique la anch
de los campos, cuando los defina asegurese de que sea la misma en ambos casos. Si
diferentes, usted corre el riesgo de perder los datos.

Si hay personas que tienen experiencia en computacion en otros lugares con quier
piensa intercambiar datos, deberia trabajar con ellos para asegurarse de que existe uniformi
en los descriptores que se utilizan y compatibilidad con cualquier estructura de archivo qu
ellos desarrollen.

3.3.2

Diferentesformatos de ar chivos par a difer entes aplicaciones

Si se intercambian datos entre diferentes paquetes de programas, el procedimiento
mas complicado. El formato de un archivo diferird segln el software que se emplee pa
generarlo. Los diferentes paquetes de programas para la administracion de bases de de
hojas electrénicas, procesamiento de texto, edicibn mediante computadora, disefio gréaficc
andlisis estadistico, tienen diferentes formatos de archivo que no son necesariamel
compatibles.
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EI ASCIl es el formato
de archivo mas acep-
tado

¢ Qué formatos
de archivo puede
aceptar?

Sin embargo, la mayoria de los paquetes comerciales cuenta con opciones
importacion y exportacion de datos, con las cuales se convierten los archivos a diferent
formatos ademas de aquél que usa el programa. También es comln un servicio para conve
a determinados formatos estandares de archivos.

El ASCIl (Cbédigo Estdndar Americano para Intercambio de Informacién) es
probablemente el formato de archivo de texto mas aceptado. La mayoria de los paque
comerciales, tales como los administradores de bases de datos, las hojas electronicas,
paquetes de andlisis estadistico, los procesadores de texto y los editores mediante computa
pueden producir y procesar los archivos ASCII.

Si tiene que intercambiar datos con otro banco de germoplasma, averigue en q
formatos aceptan los datos. También informe el formato de archivo que usted prefiere. Si tie
dudas, utilice aquél que emplea con mas frecuencia; el formato para el software c
administracién de bases de datos es generalmente ASCII.

333

¢ Con cudl sistema
operativo trabaja su
computadora?

¢Estd conectada su
computadora con
unared?

NUNCA utiice los datos
reales en el procedi-
miento de prueba

ANTES de intercambiar
cualquier dato haga una
copia de sequridad de los
archivos que utiiza

Sistemas oper ativos diferentes

Los disquetes se describieron como un método simple y conveniente para intercambi
datos entre computadoras. Sin embargo, cuando se intercambian datos entre computadoras
trabajan con sistemas operativos diferentes, el procedimiento no es tan sencillo. Pa
intercambiar los datos en un disquete, se debe utilizar el software de conversién. Esto
permitird a su computadora leer los datos de un disco generado por otra computadora c
trabaja con un sistema operativo diferente y viceversa.

Alternativamente, se pueden intercambiar los datos a través de una red o
computadoras, ya que las computadoras con sistemas operativos completamente diferente
pueden interconectar en una red. Esto le brinda la posibilidad de intercambiar los dat
facilmente entre computadoras que utilizan sistemas operativos diferentes.

Asuntosimportantes para el intercambio de datos

Si intercambia datos entre bases de datos manejadas con el mismo software, o0 c
software diferentes, o entre paquetes de programas completamente diferentes, utilizan
formatos de archivos diferentes, hay una serie de aspectos que debe aclarar antes de
intercambie los datos. Estos se ilustran en el diagrama de flujo de la Figura 5.

Se debe controlar siempre la precision en el intercambio con datos de pureba -
utilice los datos reales en el procedimiento de prueba ya que se podrian perder durante
proceso. Como medida preventiva, siempre haga copias de seguridad de los archivos
utiliza antes de intercambiar cualquier dato. Asi siempre podra recuperar los datos que
perdieron o alteraron durante el proceso, si algo funciona mal.
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¢Se utilizan los mismos sistemas
operativos en ambas computadoras?
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B ;Puede intercambiar los archivos con
una red?

1 ;Puede usar el software de conversién
de archivos e intercambiar los datos

en un disquete? Lk
B ;Puede usar los servicios de
;Existe una forma conveniente para la telecorr.lunl'cac19nes y el sof;cware de
transferencia electrénica de datos? comunicaciones apropiado? Y
(¢A través de una red? ;Usando v
disquetes? ;Utilizando los servicios
de telecomunicaciones y software
de comunicaciones adecuados?) —L0 > >
—
¢Es el formato de archivo aceptable \ Examine los servicios de importacién/
ara el sistema desti i07? xportacion d 5 sistemas. ¢ Exis N
P | sistema destinatario? exportacién de ambos sist (Existe 'No'
un formato de archive comtnmente
«—Ll—< aceptado (e.g. ASCII)?
Y Y
¢Es igual la estructura del archivo Comy (Puede modificar la estructura del
para ambos sistemas? L archivo para que el sistema destinatario
pueda reconocer los elementos
E— diferentes?
\
:Son iguales las especificaciones de . ¢Puede modificar las especificaciones de
los campos para ambos sistemas? 1 los campos para que el archivo pueda
ser importado al sistema destinatario
——e—El}—<«—— sinalteracion o pérdida de datos?
Y
Y

Posible intercambio de datos I

Fig. 5.

No es posible el intercambio de datos.
Intente nuevamente la entrada de datos

Consideraciones para el intercambio computadorizado de datos

35 Intercambio de datos entre bases de datos y hojas electrénicas

Los programas de hoja de calculo electronica se utilizan mas en los analisis estadistic
que los software de administracion de bases de datos porque cuentan con Sservicios n

convenientes, y es por ello que se emplean




Capitulo 10:Puesta en préactica y mantenimiento del sistema................ »..249

con frecuencia en la documentacion de los recursos genéticos. Para utilizar estas ho
conjuntamente con el software de administracion de bases de datos, es necesario desarrolla
sistema que permita agilizar el intercambio de datos sin errores.

En muchas ocasiones el intercambio de datos entre las hojas electronicas y las bases
datos implica una reorganizacion de los datos antes de su intercambio. Por ejemplo:

> La estructura del archivo puede necesitar alguna modificacion para que el paquete
programas destinatario pueda reconocer los diferentes elementos de informacion

> Los datos pueden necesitar alguna transformacion para adaptarse a los estados, esca
cbdigos de los descriptores que se utilizan

> Las especificaciones de los campos pueden necesitar modificarse para armonizar con
especificaciones definidas en el paquete de programas destinatario

Vale la pena dedicarle tiempo a programar el método mas eficaz para el intercambio d¢
datos, especialmente si necesita intercambiar los mismos archivos regularmente. Consulte e
manual al respecto. Utilice las capacidades de administracion de datos de su software para
estructurar una opcién de rutina para el intercambio regular de datos, e incliyala como una
opcién en su sistema de ménues.

Muchas veces es mucho mas rapido y menos complicado intercambiar los datos de un
base de datos a una hoja electrénica, en lugar de hacerlo en la direccién opuesta. Examine ¢
necesidades de andlisis de datos para comprobar si sus datos se pueden registrar primero e
base de datos, para exportarlos posteriormente a una hoja electrénica para andlisis.

Modificacion de su sistema de documentacion

Usted ha disefiado un sistema de documentacion que satisface las actuales necesidad
de documentacién e informacion del banco de germoplasma y ha anticipado las futuras
necesidades tan rapido como ha sido posible. En consecuencia, después de haber empleads
mucho tiempo y esfuerzo en el disefio y realizacién del sistema, la sola idea de cambiar puec
ser aterradora.

41

Razones para & cambio

Los sistemas de documentacion del banco de germoplasma raras veces son estaticos
inmutables; por el contrario, son dinAmicos y evolucionan para adaptarse a los cambios en I
necesidades de documentacion e informacién del banco de germoplasma.
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4.1.1

Cambios en los objetivos del banco de ger moplasma

Los bancos de germoplasma son propensos a expandirse después de algunos afios. A
como ellos cambian, las politicas cambian, se aceptan nuevas accesiones de cultivos, se cre
nuevas areas de trabajo, las actuales se reducen progresivamente, se establece nueva
colaboracion con otros institutos. Todos estos cambios influiran en los requisitos de
informacion del banco de germoplasma y en el funcionamiento del sistema de documentacio

Debido a que las areas de trabajo cambian, se necesitara desarrollar nuevos
procedimientos de documentacién y también modificar o reducir los procedimientos
existentes. Puede ser necesario desarrollar nuevos informes para los cambios en las
necesidades de informacion. Se puede necesitar el disefio de nuevos formatos de pantalla. L
menues pueden tener que ser modificados para incluir nuevos procedimientos o para excluir
procedimientos redundantes. Se puede necesitar crear nuevos archivos de datos e integrarlc
sistema computadorizado.

4.1.2

Cambios en la tecnologia de informacién y documentacion

Continuamente se realizan progresos sorprendentes en la
capacidad de las nuevas microcomputadoras. Algunos de ellos
son, € aumento de la velocidad de funcionamiento, €
incremento de la capacidad de almacenamiento, la aparicion de
software mas sofisticados y mejores servicios para comunicarse
con otras computadoras. Estos avances tecnolégicos son cads
vez mas accesibles al comprador y tendrdn un gran impacto en
la forma en la que pueda funcionar su sistema de
documentacion. Trate de mantenerse actualizado con los
progresos tecnoldgicos, ya que podrian mejorar el rendimiento
de su sistema.

1s modificaciones de los programas: estos se actualizan pensandc
ario. Entonces, suponiendo que usted haya elegido un paqt

- on el cual comenzar, cualquier actualizacién deberia contribuir
mejor rendimiento de su sistema.
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Cambiosen € personal

Es improbable que las mismas personas trabajen en su banco de germoplasma durante
un periodo de cinco afios, por ejemplo. La gente cambia de trabajo, se emplea nuevo persor
Los cambios en el personal ocasionan inevitablemente cambios en los requisitos de
documentacion e informacién. Por ejemplo, si se nombra un nuevo director, ¢tendra éste las
mismas necesidades de informacion del que se marcha? Si se nombra un nuevo oficial de
manejo de semillas, él (o ella) tendria que tener ideas sobre como perfeccionar los
procedimientos o cdmo organizar mejor el trabajo. Cualquiera de estos cambios tendra un
efecto en los procedimientos de documentacion y en las solicitudes de informacién del

Revision del sistema
Usted necesitara revisar su sistema de documentacion periddicamente para:

Determinar si satisface las necesidades de informacién y documentacion
Identificar las areas en las cuales se puede mejorar
Identificar nuevas capacidades que se pueden incorporar

Esta revision de su sistema de documentacion se debe realizar en una forma diferente
la del andlisis del banco de germoplasma que usted hizo antes de disefiar el sistema. Las
preguntas que se debe formular son diferentes. Veamos algunos de los asuntos que necesit
considerar en tal revision.

Objetivos del banco de germoplasma

¢, Han cambiado los objetivos del banco de germoplasma desde que se establecio el
sistema de documentacién? Si son diferentes ¢,cémo influyen en los requisitos de
documentacion e informacién? ¢ Satisface todavia su sistema de documentacion los requisitc

413
sistema.
4.2
>
>
>
421
de informacion?
422

Consulte a los usua-
rios para conocer los
resultados

Funcionamiento del sistema

Necesita modificar alguna operacion, o para saber si se deben disefiar nuevamente
formatos de pantalla o los formularios. También debe haber habido cambios en el persor
desde que usted disefid el sistema, y los nuevos empleados pueden tener necesid:
diferentes a las del personal anterior.
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4.2.3

Rendimiento del sistema

¢ El sistema usa al maximo los recursos disponibles (e. g. computadoras, personal)?
Puede suceder que determinados procedimientos de documentacion que usted disefié sean
ineficaces, o poco practicos. Por ejemplo, aquellos para la entrada de datos de un sistema
computadorizado pueden ser poco practicos (porque la computadora esta ubicada en un lug
poco conveniente), o ineficaces (lentos o implicar una duplicacién indeseada de esfuerzos).

Si actualmente usa un sistema manual de documentacién, ¢ podrian manejarse los dat
mas eficazmente si utilizara un sistema computadorizado? Si la cantidad de datos que se
documentase incrementa constantemente, esta podria ser una opcidn para tener en cuenta.

Si usa un sistema de documentacion computadorizado, el uso de un nuevo hardware c
software ¢incrementaria el rendimiento del sistema?

4.2.4

¢Son dtiles
los informes?

Precision del sistema

¢Son fehacientes, exactos y actualizados los datos que se documentan? ¢Es fi
detectar y corregir errores en el sistema? ¢ Son utiles los informes?

Trate de identificar como entran los datos incorrectos al sistema y los pasos necesari
para impedirlo. Utilice las capacidades de su software de administracién de datos pa
impedirla entrada de datos incorrectos al sistema.

4.2.5

¢Necesita algin
otro informe?

No se debe modificar
el sistema sin exami-
nar las consecuen-
cias. Todas las modi-
ficaciones se deben
planificar con cuidado

Requisitos adicionales de informacion
¢ Son utiles todos los informes que genera rutinariamente? ¢ Se necesitan otros informe

Para obtener esta informacién, hable con la gente que utiliza o solicita estos informes.

Planificacién de los cambios en el sistema

Después de haber revisado el sistema, usted tendrd una idea exacta de
funcionamiento, y habra identificado las areas que necesitan modificaciones. Si trabaja en
banco de germoplasma pequefio y es el unico responsable de la documentacion, esta revi:
no le llevara mucho tiempo, dado que ya sabra cudles son las areas que tienen problemas.

Sin embargo, es importante demostramdeesidad de modificar el sistema, aun cuando
las modificaciones sugeridas sean de poca importancia. Es fundamental que no modifique
sistema sin examinar las consecuencias, debido a que podria introducir errore
accidentalmente que podrian afectar
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los procedimientos de documentacion y la recuperacion de la informacién. Esto e
particularmente aplicable si usted modifica la estructura de los archivos de datos. Los cambi
en las especificaciones de campo influirdn en el funcionamiento de los formatos de pantal
para la entrada, la apariencia de los informes y la habilidad con la que se intercambian |
datos.

Esnecesario planificarcualquier modificacién del sistema de documentacién. Esto
involucra unaserie de etapas que se ilustran en el diagrama de la Figura 6.

| Identifique los puntos débiles I

A

Haga una lista detallada de las — Hégalo cuando revise su sistema de documentacion.
modificaciones que se necesitan hacer

Y

Asigne una prioridad a cada una I — Distinga entre las modificaciones que se necesitan

de las modificaciones planificadas inmediatamente (el sistema no puede trapajar hasta que
éstas se hagan), y aquellas que se necesitan para
enfrentar los cambios futuros en el funcionamiento del
banco de germoplasma (tales como manejo de datos de
caracterizacién para nuevos cultivos). Las modificaciones
que se necesitan inmediatamente, deberian tener mayor

prioridad.
Determine si una modificacién — La modificacion de la estructura de un archivo de datos puede
afectard las demds partes del sistema afectar el registro, la recuperacioén y el intercambio de datos.
Podrian afectar también el funcionamiento de los

procedimientos del banco de germoplasma, si éstos constituyen
una parte integral del procedimiento de documentacion.

Prepare un calendario para la realizacién I — Esto es opcional. Pero si su sistema de documentacién necesita
de las modificaciones ser modificado para una fecha determinada, usted debe preparar

un cronograma. Por ejemplo, si una nueva area de

trabajo comienza mas tarde, usted querra tener para esa

fecha los procedimientos nuevos o revisados en su lugar y

¥ cualquier informe necesario y formatos de pantalla disefiados

e integrados.

Controle las modificaciones antes de | —— Las modificaciones deben controlarse antes de que se
realizarlas realicen en el sistema principal, para asegurar que se mantiene
la integridad de los datos y que cualquier procedimiento

nuevo sera facil de usar, eficiente y flexible.

Fig. 6. Etapas en la planificacion de los cambios en el sistema de documentacién
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4.4

Importancia de un sistema de documentacion flexible

Los bancos de germoplasma son organizaciones dindmicas. Ellos evolucionan
constantemente para apoyar el esfuerzo mundial de conservacién y para satisfacer las
necesidades de los investigadores en el campo de los recursos fitogenéticos. El sistema de
documentacion del banco de germoplasma tiene un rol central en el apoyo de actividades de
los bancos de germoplasma y en la planificacion de proyectos futuros. La modificaciéon
periddica del sistema de documentacion es, por lo tanto, inevitable. Un disefio flexible del
sistema de documentacion significa que cualquier modificacion sera mas facil de realizar.

Consgjos Utiles

Después de haber trabajado concienzudamente del principio al fin de los Capitulos 1 a
10 de esta guia, usted habra obtenido los conocimientos necesarios para disefiar y poner en
practica un nuevo sistema de documentacion para su banco de germoplasma.

Es fundamental determinar cuidadosamente la mejor manera de introducir su nuevo
sistema. Asegurese de que estara libre el dia en que se pondra en practica el sistema, y tam
varios dias después, para hacer frente a los problemas y preguntas que puedan surgir.

La capacitacion debe ser un proceso dindmico. A medida que cambian los empleados,
personal nuevo necesitara capacitacion en el manejo del sistema. Si se incorpora equipo nu
a su sistema o se actualiza el software, los usuarios necesitaran capacitacion para saber cor
funcionaran. Para incorporar estos cambios, debe hacer las modificaciones pertinentes en st
programa de capacitacion basica.

Usted debe tratar de mantenerse actualizado con los progresos que se realizan en el &
del intercambio de datos para mejorar los servicios de su sistema. Estos incrementaran el ve
de su sistema de documentacion.

No sea negligente con la seguridad de los datos. Asegurese de que se realizan
procedimientos estrictos para mantener la seguridad de los datos y que todos los usuarios s
conscientes de la importancia de seguirlos. Esto se debe recalcar en todos los programas de
capacitacion.

Un sistema de documentacion disefiado cuidadosamente, que funciona de acuerdo col
las recomendaciones que se dan en esta guia, le proporcionara una fuente valiosa de recurs
usted y a sus colegas del banco de germoplasma.
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6 Ejercicios

1 ¢ Por qué es necesario tener un administrador del sistema? Liste algunas de las funciol
que cumple.

2. Liste tres formas de introducir un nuevo sistema de documentacion. ¢ Cuales son las
ventajas y desventajas de cada método?

3. La capacitacion adecuada en el funcionamiento de un sistema de documentacion
esencial para el éxito del mismo. Describa brevemente los aspectos que se deben te
en cuenta cuando se construye un programa de capacitacion con respecto a los recur
gue tiene el personal y a sus necesidades de capacitacion.

4 Qué medidas debe tomar para reducir el riesgo de infeccién por virus en su sistema?

6. Liste las formas en las que se puede facilitar el intercambio de datos entre sistemas de
documentacion. ¢Que precauciones se deben tomar cuando se desarrollan los
procedimientos para el intercambio de datos?
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Glosario

A

accesion

Muestra distinta de germoplasma gque se mantiene
en un banco de germoplasma para conservacion y uso.

adaptador de realce de gréficos (EGA)
Véasemonitor

administrador de archivo plano

Sistema de manejo de bases de datos simple que
trabaja con un archivo a la vez. Los sistemas mas
sofisticados que manejan varios archivos simultaneamente
se denominan administradorede bases de datos
relacionales

administrador de bases de datosrelacional

Software de administracion de bases de datos que
puede manejar varios archivos al mismo tiempo,
relacionandolos por medio de lcampos que son comunes
a los archivos. A diferencia de los administradores de
archivos planos, los campos comunes se almacenan solo
una vez y no se duplican en los diferentes archivos.

administrador del sistema

Responsable de la supervision y manejo de un
sistema de documentacion. Es quien recibe los
comentarios y sugerencias de los usuarios sobre la eficacia
y facilidad de uso del sistema y resuelve los problemas que
surgen.

ADN

Acido desoxiribonucleico. Consituye la base
molecular de la herencia y se encuentra principalmente en
los cromosomas y también en mitocondrias y cloroplastos.

Alelo
Forma alternativa de ugene que tiene Diferentes
propiedades cuando se expresa

almacenamiento

Custodia y conservacion de accesiones en un banco
de germoplasma. Las semillas difieren con respecto a las
condiciones bajo las cuales pueden ser almacenadas sin
pérdida deviabilidad.

analizador

Dispositivo que produce la imagen de una pégina y
la almacena como warchivo de computadora de la misma
manera que una fotocopiadora produce la imagen de una
pagina y la imprime. Los analizadores se utilizan en
trabajos cientificos para analizar geles electroforéticos. En
la oficina, los analizadores y el software son Utiles para
leer texto de ungpagina convirtiéndolo en caracteres
ASCII.

anchura del campo
Numero decaracteres que entran en ucampo.

archivo
Grupo de datos (0 programa) que ®ttema
operativo trata como una sola unidad.

ASCII

Codigo Estandar para Intercambio de Informacion
(de EE.UU.). Cdédigo que se utiliza para intercambiar
datos.

B

banco de ger moplasma
Centro derecursos genéticoslonde se conserva
germoplasman una o mésolecciones.

banco de germoplasma institucional

Banco de germoplasma establecido para conservar
Unicamente elgermoplasma que se utliza en (o es
potencialmente Util para) los programas de investigacion
del instituto o centro de investigacion agricola huésped.

Se incluyen en este glosario definiciones que se publicaron previamente en los siguientes trabajos: Coombs, J.
Dictionary of biotechnolgy, Copyright @ 1986 by The Macmillan Press Ltd. All rights, reserved; McGraw-Hill
dictionary of scientific and technical terms, 3rd ed., Copyright @ 1974,1976,1978,1984 by McGraw-Hill Inc. All
rights reserved; Elsmier’s dictionary of plant genetic resourses, Copyright @ 1991 by Elsevier Science Publishers

B.V. All rights reserved.
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banco de ger moplasma nacional

Banco de germoplasma establecido como un centro de
recursos fitogenéticasacionales que conserva gran
cantidad de muestras distintas germoplasmale interés
actual o potencial para personas que trabajan a nivel
nacional en investigacion de plantas. Con frecuencia
contienegermoplasma que ha sido recolectado a nivel
nacional. También puede estar intimamente asociado a un
programa de investigacion o a la realizacion de su propia
investigacion. Un banco de germoplasma nacional puede
ser una empresa de colaboracion entre institutos
nacionales o bajo la responsabilidad de un instituto que
colabora con otros institutos nacionales.

banco de ger moplasma regional

Banco de germoplasma que se establece como una
empresa colaboradora entre varios paises que pertenecen
a la misma region geogréfica con el fin de conservar el
germoplasma de la region y apoyar la investigacion sobre
plantas.

base de datos

1. General: Grupo organizado de datos, reunidos para
un objetivo especifico y contenidos en uno o mas
materiales de almacenamiento.

2. Computadorizada: Grupo bien organizado de datos
interrelacionados, contenidos en uno o @ahivos, los
cuales son manejados por el missoftware.

C

campo
Zona especifica de un registro que contiene siempre
datos de un determinadescriptor

campo de identificacién

Campo que se utiliza para seleccionar uno 0 mas
registros deseados. Se pueden utilizar uno 0 mas campos
de identificacién de diferentes archivos para formar una
relacion.

Caracter

1. Cualidad o atributo reconocible que resulta de la
interaccién de urgene o grupo de genes con el
ambiente.
Letra, digito, signo de puntuacién o gréafico
especial que se utiliza para la produccion de un
texto.

Caracterizacion

Registro de aquellos descriptoresque son atamente
heredables, se ven a primera vista 'y se expresan en todos
los ambientes. Véase tambiésmluacion.

CD-ROM

Disco compacto con memoria de soélo lectura. Un
disco optico que puede almacenar grandes cantidades de
informacion, tal como bases de datos bibliograficas o
bibliotecas Con graficos computadorizados. El CD-ROM
para leer los discos requiere wmadad especial
denominada dispositivo o lector de CD-ROM. Como su
nombre lo indica los discos permiten la lectura de los
datos almacenados, pero no asi la escritura o la correccion.
Véase tambiéRVORM.

célula somética
Todas las células que no participan en el proceso de
reproduccion sexuag. células vegetativas.

certificado fitosanitario

Certificado emitido por un servicio reconocido de
cuarentena vegetal que indica que la muestra (objeto del
certificado) es sustancialmente libre de enfermedades o
pestes.

CGA (colour graphics adapter)
Tarjeta adaptadora de graficos en colores. Véase
monitor.

cinta serpentina

Un dispositivo que utiliza cinta magnética para copiar
los discos duros. Se usa comUnmente como memoria 0
archivo de grandes volimenes de datos y como defensa
contra potenciales pérdidas.

clon
Grupo de organismos o células idénticas que
descienden de un ancestor comun y son genéticamente

idénticas. Se pueden producir por apomixis,
partenogénesis, propagacion vegetativa o cultivo de
tejidos.

cédigo de barras

Etiqueta con una imagen de lineas claras y oscuras que
se puede leer con un lapiz dptico y entrar directamente en
la computadora.

coleccion

Grupo de germoplasma de accesiones gque se conserva con

un objetivo especifico y en determinadas condiciones.
Véase tambiénbase, -activa, -de trabajo, -de campo e —
in vitro-.

coleccion activa
Coleccion de germoplasmajue se utiliza para
regeneracion, multiplicaciomistribucion,

Glosario

caracterizacion y evaluacion Ideamente una
coleccion activa de germoplasma deberia mantenerse en
cantidad suficiente con el fin de. que estuviera disponible
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cuando fuese necesario. El germoplasma de la coleccion
activa generalmente se duplica en una coleccion base, y
con frecuencia se almacena a mediano o largo plazo.



coleccion base

Coleccion de germoplasmgue se conserva a largo
plazo y no se utiliza como fuente de distribucion rutinaria.
Generalmente las semillas se almacenan a temperaturas
bajo cero, con un bajo contenido de humedad.

coleccion de campo

Coleccion de germoplasmque se conserva como
planta (e.g. arboles frutales, cultivos de invernadero y
cultivos de campo). El germoplasma que, de otro modo,
hubiera sido dificil conservar en forma de semilla, puede
preservarse en las colecciones de campo. Con frecuencia
es el Unico tipo de coleccion mantenida potanco de
germoplasma.

coleccion de trabajo

Coleccion de germoplasmaue se conserva en
amacenamiento a corto plazo y que utilizan
principalmente los fitomejoradores o investigadores. La
conservacion no constituye una prioridad en este tipo de
coleccion.

colecciénin vitro

Coleccion degermoplasma que se conserva como
tejido de plantas qué crecen en cultivo activo en un medio
sélido o liquido. El germoplasma se conserva como tejido
vegetal y varia del protoplasto y las suspensiones de las
células hasta ldureza de los cultivos, meristemos, puntos
de crecimiento ymbriones. En algunos casos el tejido se
almacena a temperaturas muy bajas como las del
nitrégeno liquido (denominadwiopreservacion).
composicion de pagina

Disefio bésico de una péagina.

computadora per sonal

Sinénimo deamicrocomputadora.
conservacion

Manejo, preservacion y uso de recursos
genéticos conocidos para obtener el mayor
beneficio para la generacion actual, mientras

conservan sus caracteristicas para satisfacer las
necesidades de las generaciones futuras.

control

Verificacion periddica de niveles aceptables de
viabilidad y cantidad de germoplasma de
accesiones

copia

Sistema, dispositivo, o archivo seguro que se
puede utilizar cuando surgen problemas en el
hardware o se pierden o alteran los datos.

Coprocesador matematico

Microprocesadora que se utiliza para realizar calculos
matematicos.

criopreservacién
Preservacion o almacenamiento a temperaturas muy
bajas, usualmente en nitrégeno liquido (°C96

cuarentena

El confinamiento oficial de plantas sujetas a
regulaciones fitosanitarias para  observacion e
investigacién o para inspeccion y/o evaluacion posterior.

cultivar

Variedad de cultivo producida por métodos cientificos
(variedad moderna, mejorada o de alto rendimiento) o
métodos de seleccion del agricultor (cultivar primitivo o
nativo).

cultivar nativo
Grupo de poblaciones o clones de un cultivo que
producen y conservan los agricultores.

cultivo
Especie cultivada expresamente para el uso.

cultivo de mandato
Cultivo cuyo estudio y conservacion
responsabilidad de una determinada organizacion.

son

cur sor

1. Simbolo intermitente que aparece en una pantalla que

indica dénde se puede introducir el préximo caracter.

2. Simbolo, como una flecha, que se visualiza en la
pantalla y se mueve con la ayuda de un raton (o de
teclas especiales).

D

datos
Valores cuantitativos o cualitativos que surgen de
las observaciones.

datos cualitativos

Descripcién no cuantitativa de los caracteres que
se examinan ( e.g. "marrén", "pubescente",
"horizontal”).

datos cuantitativos
Valores numéricos que se derivan de
mediciones u observaciones.

las

datos de grupo
Datos que se refieren a grupos de accesiones.
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datos de pasaporte

Informacién sobre el origen de uaecesiéncomo
los detalles registrados en el sitio de recoleccion) y
cualquier otra informacioén relevante incluyendo
descriptores que ayuden a identificar la accesion.
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datos en bruto
Observaciones experimentales originales.

definicion de registro



Descripcién detallada de la estructura de un registro y
las caracteristicas de cada campo. Véase también
diccionario de datos

descriptor

Caracteristica que se puede identificar y medir;
utilizada para simplificar la clasificacion,
almacenamiento, recuperacion y usaldes.

desviacién estandar
Medicion estadistica de la variacion acerca del
promedio para lodatos cuantitativos.

diccionario de datos

Descripcién del significado, relacion, uséoymato
de los datos en la estructura de una base de datos.

digitalizacion
Proceso de computadorizar datos a partir de una copia
impresa. Véase tambiéablero grafico

directorio

Unidad de organizacion de un disco en la que se
pueden agrupar |as chivos.

disco

Dispositivo que se utiliza para almacenar datos y
programas. Véanse también disco duro, disquete y
CD-ROM.

disco del sistema
Disquete que la computadora necesita para
arrancar.

disco duro

Disco de computadora con una capacidad
grande de almacenamiento que estd situado
generalmente dentro de la computadora y no es
removible.

disefio del sistema fisico

Especificaciones de cémo debe funcionar un
sistema de documentacion en un ambiente
especifico y con el hardware y software escogidos.
Véase también disefio del sistema légico.

disefio del sistema légico

Sistema de documentaciasado en los
requerimientos del usuario, que esquematiza cémo el
sistema deberia funcionar con respecto a las
consideraciones dabrdware y software. Véase también
disefio del sistema fisico.

disquete

Disco portatil de computadora que tiene capacidad
de almacenamiento pequefia. Se utilizan dos tamanos: -
31/2 y 51/4 pulgadas. Con frecuencia los disquetes se
utilizan para introducir nuevos programas o datos en el
disco duro, o para transferir datos o programas entre
computadoras diferentes.

distribucién normal

Nombre dado a wuna imagen de variacién
cominmente observada en datos biolégicos,
representada por una curva campaniforme.

dominante
Caracter descriptivo de @helo que se expresa con
respecto a la naturaleza de otro alelo del mismo gene.

donante
El instituto o individuo responsable de la donacion
de germoplasmélatos de pasaporte).

DOS
Sistema operativo en discos. Véase sistema
operativo.

durezas

Grupo de células divisorias vegetales y sin
diferenciar que se forman sobre o debajo.de una
superficie dafiada. Es la primer etapa en la
regeneracion de ese tejido. Los cultivos con
durezas se . pueden producir in vitro tratando un
fragmento del tejido con un regulador de
crecimiento.

E

EGA (Enhanced graphics adapter)
Adaptador de realce de gréficos.
monitor.

Véase

embrién

Planta rudimentaria en una semilla que surge
de un cigoto o de una célula de huevo no
fertilizado.

escala binaria
Escala para clasificar los datos en la que
existen Unicamente dos respuestas posibles.

Glosario

escala continua
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Escala para clasificar datos cuantitativos para la cual gene

los posibles valores no se predefinen y es potencialmente Unidad bésica de herencia codificada en una secuencia
limitada. Por ejemplo, el descriptor "peso de las semillas® de ADN.
realizado en gramos.
género

escala nominal Grupo taxondmico despecies similares.

Escala para clasificar los datos cualitativos utilizando
una serie de valores predefinidos. Por eemplo, el germoplasma
descriptor "color de la flor" es una escala homina que Material genético responsable de las caracteristicas de
listalos posibles colores de flores que se pueden observar. una planta
escala ordinal H

Escala para clasificar |os datos cuantitativos utilizando hardware
una serie de intervalos predefinidos y organizados en una Nombre que se da a todos les elementos fisicos que
secuencia logica. componen una computadora.
especie heter ogeneidad

Grupo de poblaciones naturales actual o Sinénimo de variacion.

potencialmente  mejoradas que se reproducen
aisladamente de tales grupos. Muchos nombres comunes hoja electrénica

de organismos denotan la especie, e.g. tomate Software utilizado para realizar calculos. Es til en el
(Lycopersicon lycopersicum), mani (Arachis hypogaea). andlisis estadistico y en aplicaciones comerciales.

especiesforrajeras I
Especie vegetal sin cultivar que comen los animales.

importacion de datos
Incorporacién de los datos que se originan de otra
aplicacion computadorizada

estado del descriptor
Condiciéon claramente determinable que puede tomar
un descriptor.

impresora de chorro detinta

Tipo de impresora sin percusion. Con comandos
electrénicos imprime los caracteres, mediante descargas
de tinta.

evaluacion

Registro de aquellos descriptores cuya expresion es
afectada frecuentemente por los factores ambientales.
Véase tambiénaracterizacion

impresora de rueda tipo margarita
Modelo basico de impresora que genera los caracteres
golpeando una cinta entintada con un caracter moldeado.

exportacién de datos
Extraccibn de los datos seleccionados de una
aplicacion computadorizada.

impresora laser
Tipo de impresora que utiliza tecnologia de rayo laser

para producir imagenes de texto y graficos de buena
formato calidad.

Organizacion de los datos en un archivo. Con el
software de manejo de bases de datos se refiere a la jmpresora matricial de puntos

F

definicion de registrajue se utilice. Modelo basico de impresora que genera los caracteres
electronicamente manipulando una matriz de agujas
formato de pantalla minGsculas que forman los caracteres.

Interfaz visual entre e usuario de un sistema de
documentacién y los archivos de datos.

G
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indice Significado que surge del registro, clasificacién

Es con frecuencia un archivo independiente que organizacién, relacion o interpretacion de los datos.
almacena informacién sobre la ubicaciérregstros
especificos de un archivo de la base de datos basado en  informe
un anicocampo combinacion de campos. Documento que prepara el software de manejo de
bases de datos para recuperar la informacion.
informacién



integridad de datos
Laexactitud y confiabilidad de los datos.

interfaz

Software o0 equipo eléctrico en el que existe una
interaccion entre dos sistemas. Por ejemplosisiema
operativo es un interfaz entre Bardwarey el usuario del
sistema.

inventario

Lista detallada de las accesiones que posee un banco
de germoplasma que se refiere a su conservacion y
almacenamiento.

isozima
Multiples formas de una isozima en un organismo que

se puede distinguir por medio de electroforesis. También
se denomina isoenzima.

L

lenguaje de preguntas estructurado (SQL)

Lenguaje de preguntas interactivo que en
determinados software de manejo de datos, facilita
las operaciones con datos, como busqueda e
informe.

lista de descriptores
Cotejo de todos los descriptores individuales que
se utilizan para una especie o cultivo particular.

lote

Germoplasma de un ciclo especifico de
regeneracion o multiplicacién de una accesion.

M

mascara
Subgrupo del total de campos disponibles en una
visualizacion.

materiales de almacenamiento

Cualquier material o0 mecanismo electrénico que se
utilice para registrar datesy. formularios para llenar a
mano, cintas magnéticas.

Matriz de graficos de video
Véase ronitor.

memoria

Espacio de trabajo electronico de la computadora. La
medida de la memoria influye en la medida del programa
gue la computadora maneja y en la velocidad a la que el
programa funciona. Véase tambigaM, ROM.

memoria de acceso aleatorio
VéaseRAM.

memoria de sdlo lectura
VéaseROM.

menu
Visualizacion de las opciones disponibles que el
usuario del sistema puede seleccionar.

meristemo

Regién localizada de células no diferenciadas de
divisién rapida, de las cuales surgen nuevas células que se
diferencian en tejidos especializados. Los meristemos se
encuentran en zonas de crecimieptg, raices y puntos
de crecimiento.

microcir cuito
Véase mirocircuito de silicio.

microcircuito de silicio

Porciones delgadas de silicio que contienen varios miles
de circuitos eléctricos. Son potentes dispositivos que
tienen gran cantidad de aplicaciones en la industria
electrénica.

microcomputadora

Computadora que se utiliza con frecuencia en el
laboratorio, oficina o casa y puede colocarse sobre
un escritorio. Sindnimo de computadora personal.

microprocesador

Microcircuito de silicio muy potente, que trabaja
con y controla los deméas componentes de un
sistema dado. La microprocesadora principal de una
microcomputadora se denomina unidad central de
procesamiento o UCP.

mabdem

Parte del equipo que convierte las sefales que genera
una computadora de manera que se puedan transmitir a
través de una linea telefénica. Un médem en el lado
receptor reconvierte las sefiales

Glosario

para que las use la computadora receptora. Un mddem
permite la comunicacidon entre las computadoras y se
utiliza para acceder a computadoras de telegestion que
contienen bases de datos gran¢eg. bases de datos
bibliograficas) o software especializadgg.g. para
biologia molecular). Pueden utilizarse también para enviar
y recibir mensajes electrénicos.

mdbdem para fax
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Mdédemespecializado que se utiliza paraenviar y
recibir faxes.

Monitor

Dispositivo parecido a la pantalla de la televisiéon que
se utiliza para mostrar |0 que se ha escrito y cuaquier
resultado que el software esté produciendo. También
denominadainidad de visualizacién o VDU



multiplicacion
Incremento de un lote de una accesion en la cantidad
de material conservado.

Mutacion

Modificacion en el material genético de la célula que
provoca la expresion de una caracteristica anormal. El
cambiopuede ser cuantitativo (el nimero de genes o
cromosomas) o cualitativo (la estructura del material
genético).

N

nombre cientifico

Designacion reconocida internacionalmente que se
utiliza para denominar organismos. Los
nombres cientificos se expresan binomialme(ea.
Secale cereale, Triticuin durum); o trinomialmente
cuando se requiere mayor precisi@p.g. Brassica
oleracea var. botrytis, Brassica oleraceaar. gemmifera).
En publicaciones cientificas es también comun listar la
autoridade.g. Manihot esculenta Crantz.

nombre del campo
Etiqueta dada a un determinacionpo.

namero de accesion

Identificador Gnico que se asigna a cada
accesion cuando se registra en un banco de
germoplasma.

P

patégeno
Organismo capaz de provocar una enfermedad
en otro organismo.

PC (Personal computer)
Computadora personal. Sinénimo de&ermcomputadora.
pedigree

Registro del ancestor de un individual, variedad o
linea genética.

perisférico

Equipo que trabaja con una computadora pero que no
forma parte de la mismatal como unaimpresora, médem,
cinta serpentina y tablero gréfico.

promedio

Medicién de la tendencia central de un grupo de
nameros que se obtienen al dividir la suma por la cantidad
de ndmeros.

proteccién de (o contra) escritura
Cualquier manera de hacer que los archivos o discos
sean de lectura exclusivamente.

programa
Nombre de una serie de instrucciones légicas que se
dan a la computadora para realizar una determinada tarea.

protoplasto

Estructura sensitiva osméticamente que se forma
cuando una célula se remueve completamente, usualmente
por accién enzimatica.

prueba de germinacion
Proceso que determina la proporcion de semillas que
pueden germinar en determinadas condiciones.

R

RAM (Random access memory)

Memoria de acceso aleatorio. Es la parte de la
memoria de la computadora que se utiliza cuando se
trabaja con programas o archivos. La informacién
contenida en la RAM se pierde cuando se apaga la
computadora.

RAPD
Random amplified polymorphic DNA.
Amplificacién aleatoria de ADN polimoérfico.

(Fragmentos particulares de ADN que hibridizan
consecuencias moleculares clonadas).

rasgo (caracteristica)

Cualidad o atributo reconocible que resulta de la
interacciéon de un gene o grupo de genes con el
ambiente.

Glosario

ratén

Pequefa caja plastica portatil con uno o mas botones
en la parte superior, conectada a la unidad de sistema (o0 a
veces al teclado) por un cable o una sefial de radio.
Cuando se mueve el ratén en una superficie plana, hay un
movimiento correspondiente del puntero en la pantalla. Se
le dan las instrucciones indicandolas, pulsando sobre ellas
y arrastrando los objetos que se visualizan en la pantalla.

recesivo
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Descriptivo de un alelo que no se expresa en presencia
de otro alelo dominante del mismo gene.

recursos genéticos

Germoplasma vegetal, animal o0 de otros organismos
gue contiene caracteristicas Utiles de valor presente o
futuro.

red
Grupo interconectado de computadoras. A un nivel
simple, una red es un grupo de computadoras ubicadas en



un unico edificio que estan fisicamente relacionadas por
medio de cables. A un nivel mas sofisticado, una red es

Restriction fragment length polymorphism.
Polimorfismo de la longitud de los fragmentos de

un grupo de computadoras que estan ubicadas en lugares restriccion.

geograficamente separados y que se comunican con las
demas utilizando sistemas de telecomunicacion.

redundancia de datos
Duplicacion innecesaria de datos o informacién en un
sistema de documentacion.

regeneracion
Desarrollo de un lote de una accesion que restablece la
viabilidad.

registrador de datos

Dispositivo electrénico portatil, manuable que se
utiliza para registrar datos que se transferiran
posteriormente a un sistema computadorizado.

registro

1. Grupo de campos relacionados que se manejan como
una unidad.

2. Aceptacion de una nueva accesion en un banco
de germoplasma, asignaciéon de un dnico
numero de accesién e incorporacion de los
datos que acompafian la muestra en el sistema
de documentacion.

regulador de voltaje

Dispositivo de proteccion del equipo eléctrico
contra las fluctuaciones en el suministro de energia
tal como un aumento o una disminucién. Véase
también suministro eléctrico continuo.

Referencia del lote
Cualquier fecha, codigo o niumero que identifique
Unicamente dlote de una determinada accesion.

relacion
Producida cuando dos o nerghivos se relacionan
utilizando uno 0 mas campos comunes.

ROM (Read-only memory)

Memoria de sélo lectura (0 memoria muerta). Contiene
informacion que se puede leer pero no se puede modificar.
Las instrucciones que necesita una computadora para
comenzar a trabajar cuando se enciende se encuentran en
la ROM. La informaciéon contenida en la ROM no se
pierde ni siquiera cuando se apaga la computadora.

S

sector decargainicial

Area de un disco a la cual se recurre cada vez que la
computadora arranca para recuperar las instrucciones del
funcionamiento.

sefal
Marca claramente visible que indica una determinada
condicién.

sistema de documentacién

Cuaquier forma de almacenar y conservar datos. Se
pueden utilizar métodos manuales (tales como los
registros manuales) y/o métodos completamente
computadorizados. Se utiliza también para la recuperacion
de la informacion.

sistema de manejo de bases de datos

Software especificamente desarrollado para manejar
datos almacenados en una computadora. La mayoria de
los software de manejo de bases de datos permiten realizar
las siguientes actividades: entrada, modificacion vy
eliminacién de datos, recuperacion de la informacion, e
intercambio de datos.

sistema operativo

Interfaz entre el usuario y la computadora.
Controla el funcionamiento de los programas y la
comunicacion con el teclado, monitor, raton,
disquetes, impresoras y cualquier otro perisférico

RFLP conectado a la computadora.
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Software Véased enguaje de preguntas estructurado

Nombre general que se daaun programa o grupo de
programas que realizan unatarea determinada e.g.
software de manejo de bases de datos, software de
procesamiento de textos, etc.

sélo lectura

Tipo de acceso a los datos que permite la lectura de
los mismos pero no la modificaciéon. En algunos casos,
los datos de sélo lectura no se pueden copiar ni imprimir.

SQL (Structured query language)

subcultivo

1. Transferencia aséptica de una parte del cultivo madre a
otro medio de crecimiento.

2. Cultivo derivado del cultivo madre que se obtiene
utilizando técnicas de subcultivo.

suministro eléctrico continuo

Actla comanterfaz entre el equipo central y la fuente
principal de energia eléctrica. Cuando el suministro
eléctrico continuo detecta una disminucion o una pérdida



de la energia, inmediatamente comienza a suministrarla
de su propia bateria.

T

tabla

Grupo de datoge.g. un archivo), en el que cada
elemento(e.g. un registro) se identifica Unicamente por
Su posicién relativa en el grupo o por una etiqueta.

tablero grafico

Placa plana sobre la cual se coloca un papel que
contiene una imagen. Utilizando un lapiz especial,
se puede marcar una serie de posiciones en el
papel e introducir estas coordinadas directamente
en la computadora. Este proceso se denomina
digitalizacion y se utiliza principalmente en la
cartografia. Se denomina también lector de
coordenadas o tablero digitalizador.

tipo de letra

Determinado tipo y tamafio de letra que incluye
todos los caracteres producidos (letras mindsculas y
mayusculas, nimeros y signos de puntuacion). Los
tipos de letra pueden ser de espaciado Unico cada
caracter ocupa el mismo espacio) o de espaciado
proporcional (el espacio ocupado varia de un
caracter a otro).

U

unidad central de procesamiento

Es el microprocesador principal de una computadora
que controla y trabagja con otros componentes. Se
denomina UCP.

unidad de visualizacién
Sinénimo demonitor.

unidad de disco
Dispositivo que se utiliza para leer y escribir datos de
y en los discos.

UCP
Véaseunidad central de procesamiento.

\%

variacion

Diferencias entre individuos, poblaciones o especies
en la expresién de rasgos causadas por factores genéticos
y ambientales.

variacién somaclonal
Variacion que se encuentra en céluk@maticasque
crecen en cultivo.

VDU (Visual display unit)
Unidad de visualizacién. Sinbnimo denitor.

VGA (Video graphicsarray)
Matriz de graficos de video, Véas®nitor.

viabilidad

1. Capacidad de un organismo de vivir o de
continuar su desarrollo.

2. En semillas: La capacidad de germinar cuando se
sacan del letargo.

Virus

Programa que se distribuye entre computadoras,
usualmente a través de disquetes o de redes, y a
menudo causa dafio a los archivos de la
computadora. A veces los virus tienen efectos
devastadores, destruyendo los archivos e
interrumpiendo el funcionamiento de la
computadora.

visualizacion

Campos que tiene disponibles un usuario cuando
utiliza un archivo o archivos relacionados. Véase
también formato de pantallay mascara.
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W

WORM (Write once, read many)

Escribir una vez, leer muchas. Disco compacto
especial que permite escribir los datos en el disco una
vez, pero leerlos tantas veces como lo desee. Véase
tambiénCD-ROM.
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Respuestas

1.

h

Capitulo 2

a. Verdadero

..b. Falso
..C. Falso
..d. Verdadero

e Faso
f. Verdadero

g. Falso -pero puede conservar también arboles frutales y cultivos de invernadero
. Verdadero

i. Verdadero

los bancos de germoplasma son centros de recursos genéticos que se
establecen principalmente para conservar germoplasma en una 0 mas
colecciones. Se puede conservar el germoplasma en forma de semilla, cultivo
de tejido o planta en crecimiento activo.

Los bancos de germoplasma difieren uno de otro en sus actividades y en la
manera en que éstas se organizan y realizan con los recursos disponibles.
Estas actividades estan determinadas por el objetivo general del banco de
germoplasma y los objetivos de las diferentes areas

En la. Seccién 1.5 se describen las diferentes colecciones.

Verdadero
Falso
Falso
Falso
Verdadero
Falso
Verdadero
Falso
Verdadero

TT@ToooTy

En la seccion 2.1 se explica la diferencia que existe entre datos e informacion.



276<

Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

7. Se deben establecer prioridades para aprovechar al maximo el tiempo y los recurs
disponibles.

8. En la seccion 2.2 se detalla el papel que juega la informacion en el manejo del banco
germoplasma.

9. El sistema de documentacion de un banco de germoplasma esta hecho a medida de
necesidades de documentacion e informacion del mismo. Debido a que los bancos
germoplasma difieren entre si en sus actividades y en el modo en que éstas
organizan, se deduce que los sistemas de documentacioén también seran diferentes.

10. En la seccion 2.4 se describen las caracteristicas deseables del sistema
documentacion.

11. Los datos se organizan en grupos de uso practico para el registro, almacenamiento y
mantenimiento de datos. Estos grupos estan intimamente relacionados con los
procedimientos del banco de germoplasma.

12. En la seccion 2.5 se detallan las etapas en la construccién de un sistema
documentacion.

Capitulo 3

1. a. Falso
b. Verdadero
c. Falso
d. Falso
e. Verdadero

f. Falso

g. Verdadero
. Falso

i. Verdadero

Los datos especificos de la accesion se refieren a la accesion individual (por
ejemplo, el peso, contenido de humedad y color de la semilla), mientras que los
datos de grupo se refieren a los grupos de accesiones (por ejemplo, equilibrio
del contenido de humedad, referencias bibliograficas y métodos de prueba de
viabilidad).

Los datos especificos de la accesion tienen mayor prioridad que los datos de
grupo debido a que son importantes para el manejo del banco de
germoplasma.

En la seccion 1.1 se describen los diferentes enfoques para los sistemas
numéricos. Es preferible trabajar con un sistema estrictamente numérico y
secuencial.



10.

La referencia del lote se registra rutinariamente debido a que muchas operaciones del

banco de germoplasma se realizan con germoplasma de ciclos de regeneraci
especificos. En la caracterizacion y evaluacién preliminar existe la posibilidad de un:
variacion entre los diferentes ciclos especificos de regeneracién, por lo tanto se del
registrar la referencia del lote. También, en el inventario del almacén de semillas, cac
lote puede tener diferente viabilidad, contenido de humedad, cantidad de semilla €
depdsito, etc. La referencia del lote se registra rutinariamente debido a que es mt
importante seguir la pista de estos datos para los propésitos del manejo.

. Verdadero
Falso
Verdadero
Falso
Verdadero
Falso
Verdadero
Verdadero
Falso

@m0 a0 T

Un procedimiento bien disefiado facilita la realizacién, simplifica la tarea para la
persona que lo maneja y aprovecha al maximo los recursos disponibles. Se comet
pocos errores y los datos producidos son confiables.

Un procedimiento operativo se refiere al funcionamiento diario del banco de
germoplasma y produce datos con alto valor de manejo se actualizan en una fec
posterior. Estos incluyen el secado, prueba de viabilidad y almacenamiento de |
semilla. Un procedimiento cientifico produce datos de interés potencial para aquella
personas que trabajan fuera del banco de germoplasma, tal como datos de ensayos
caracterizacion o evaluacion preliminar.

Los datos de los procedimientos operativos tienen un alto valor de manejo. Por es
razén se le da mayor prioridad a su documentacion.

Los diagramas de flujo se utilizan para ilustrar las diferentes etapas de ul
procedimiento, asi como también las decisiones que se toman en cada etapa, |
relaciones con los datos y con los demas procedimientos. En la seccion 4 se describ
las consideraciones para el disefio.
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Capitulo5
1 S

No

S

S

S

S

No

No -véase el comentario en el punto 3 i)
Si

No

o S@ oo oe

)

No

2. ordinal: b., c., f., g., h.
nominal: a., d., e., i., |.

3.)) Los siguientes descriptores se pueden clasificar utilizando ambas escalas: a.,
c,e,f,g.,i,j,k,l., m,n, o,p., q.yr. Los descriptores b., d., h., s. y t. se
clasifican utilizando escalas cualitativas, Se debe sefialar que a pesar de que el
descriptor "nimero de accesion" es con frecuencia numérico, se utiliza corno
una etiqueta y en consecuencia es cualitativo; es decir, no se puede utilizar el
numero de accesion en los calculos.

i)  Todos los datos cuantitativos pueden, teéricame, clasificarse en una escala
ordinal, pero debido a que siempre existe pérdida de precision no se
recomienda. Por lo tanto es aconsejable que los datos cuantitativos sin
procesar se clasifiquen en una escala continua para maximizar la informacion
potencial de los datos. Posteriormente se puede transformar la escala en
ordinal.

4, Recolectado de un habitat silvestre
Recolectado del campo del agricultor
Recolectado del almacén del agricultor
Recolectado de un jardin horticola
Recolectado de un mercado rural
Recolectado de un mercado urbano
Recolectado de un instituto

Es preferible clasificar este descriptor utilizando una escala nominal porque cada
accesion tiene solamente una posible fuente de recoleccion. Si se utiliza una escala
binaria, seis de los descriptores rnencionados arriba serian redundantes para cada
accesion.




5

d.

.a. Esta escala se deberia organizar de la siguiente manera:

1=Muy corta (<0.5m)

2=Muy corta a corta (0.5-0.75m)

3=Corta (>0.75-1.0m)

4=Cortaaintermedia (>1.0-1.25m)

5=Intermedia (A.25-1.5m)

6=Intermediaaata (>1.5-1.75m)

7=Alta (>1.75-2.0m)

8=Altaamuy alta (>2.0-2.25m)

9=Muy dta(>2.25m)

..b. Se deberia clasificar siempre "ausente" con el caracter cero (0). Se deberia, por lo tan

escribir la escala de la siguiente manera:
...... 0=Ninguna

3=Poca

5=Media

7=Abundante

Cuando se utiliza una escala de 1 a 9 Para clasificar datos de una escala ordinal, se ©
establecer la siguiente convencién: 1=Muy bajo y 9=Muy alto. Se deberia escribir |
escala de la siguiente manera:

1 =Muy escasa (esponjosa, grandes cavidades aéreas)

3=Escasa (desmenuzable)

5=Intermedia

7=Densa (pulposa)

9=Muy densa (con mucha pulpa)

Se deberia reservar el caracter cero (0) Para "ausente" o "no observado". Se
deberia escribir la escala de la siguiente manera:

1=Amarillo

2=Anaranjado

3=Rojo

4=Morado oscuro

5=Morado

Tal como estd, no representa una escala binaria sino una escala nominal que
utiliza incorrectamente la convencion Para el caracter cero. Se deberia escribir
como: 1=frutitos agrupados; 2=frutitos aislados. Para ser una escala binaria
deberia dividirse en dos descriptores separados y utilizarse la convenclon Para
ausente y presente, de la siguiente manera:

Presencia de frutitos agrupados

+=Presente

O=Ausente
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Presencia de frutitos aislados
+=Presente
O=Ausente

_Capitulo 6

Falso
Verdadero
Falso
Verdadero
Verdadero
Falso
Falso

. Falso
Falso
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2. Las ocasiones en las que no es posible registrar los datos directamente en un
sistema de documentacién son las siguientes: a) cuando no es materialmente
practico (la computadora esta ubicada en un sitio diferente), b) cuando se
requiere analisis de los datos antes de la documentacion formal y ¢) cuando
son varias las personas que necesitan utilizar el sistema de documentacion al
mismo tiempo

3.  Las composiciones de pagina claras, son la clave de los formularios faciles de
usar, de llenar, de actualizar y de leer. Con este objetivo los formularios
preimpresos se deberan utilizar con columnas (o recuadros) lo suficientemente
anchos como para contener los datos.Las columnas se deben organizar de
manera que faciliten el registro y la recuperacion de datos. En los casos en los
gue existan muchos descriptores, se deberia utilizar la orientacién de paisaje o
en su lugar se deberia utilizar mas de un formulario para acomodar los datos.
El formulario debe tener un titulo y una columna separada para los
comentarios.

4.  Las etapas son:
1. Decidir si se usa un archivo de manejo
2. Desarrollar formularios para registrar los datos en bruto y clasificar los
descriptores manualmente
3 Organizar los formularios en archivos separados de acuerdo a los temas
4. Desarrollar los procedimientos de documentacién para garantizar que el
sistema de documentacion manual se utiliza correctamente

5. Un archivo de administracion debe contener aquellos descriptores que son
esenciales para el manejo de las colecciones (e.g. descriptores para la
viabilidad, cantidad de germoplasma, ubicacion en el
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depdsito, fecha de la préxima prueba de viabilidad, etc.). Se pueden evitar discrepanci
si los descriptores se clasifican pura y exclusivamente en el archivo de administracion.

Los datos se deben organizar en un orden que facilite el registro y la recuperacién de |
informacién. Si se escoge un orden inadecuado, se creard trabajo innecesario cuando
introduzcan los datos, se actualice el sistema o se recuperen datos especificos.

Una forma de trabajar con la informacién de retroalimentacion es conservar una hoja d
informacion para cada accesion con las referencias bibliograficas, comentarios
anecddticos e informacion especifica (e.g. de los ensayos de campo).

No se deben eliminar los datos en bruto ya que pueden ser (tiles para analisis futuros
para informacion de fondo (e.g. para investigar las condiciones de un ensayo de
evaluacién). Para seguir la pista de los datos en bruto, se deben conservar todos los
diarios, cuadernos, y hojas segun los temas y las fechas. La fuente de los datos en bru
se debe conservar también en el sistema de documentacion para poder acceder a ella
posteriormente

_Capitulo 7

a. Verdadero
Verdadero
Falso
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Verdadero
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a. Memoria

UCP o unidad central de procesamiento
Ratén

Disco duro

CD-ROM

Mbédem

Sector de arranque

Disquetes

El hardware de la computadora consta de un monitor, teclado, unidad de sistem
impresora y un ratén. El teclado se utiliza para escribir las instrucciones o el texto en |
computadora.
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Alternativamente, se pueden introducir las instrucciones con el raton. El monitor muestra |
qgue se ha escrito o, si un programa esta funcionando muestra lo que se esta produciendo
impresora se utiliza para imprimir los documentos.

4, Los discos duros tienen una capacidad de almacenamiiento mayor que los
disquetes y funcionan mas rapidamente. La mayoria de ellos estan situados
dentro de la unidad de sistema y, a diferencia de los disquetes, no son
removibles. Otros dispositivos de almacenamiento incluyen los cartuchos
removibles (los cuales tiene una capacidad muy grande similar a la, de los
discos duros), el CD-ROM (capacidad muy grande) y las cintas serpentinas que
se utilizan para almacenar grandes archivos de datos.

5. Existen cuatro tipos de impresoras: matricial de puntos, de rueda tipo
margarita, laser, y de chorro de tinta. La de chorro de tinta y la laser son las,
impresoras mas adecuadas, para imprimir graficos de buena calidad; la
impresora de rueda tipo margarita no imprime gréaficos y, generalmente, la
calidad de la impresion de la matricial no es lo suficientemente buena.

6. Las fluctuaciones en el suministro de energia pueden provocar un
comportarniento erratico del hardware que dafa los archivos, altera y pierde los
datos. En casos extremos puede dafar seriamente el hardware. Para evitar
estas situaciones se puede instalar un regulador de voltaje para proteger el
sistema de las fluctuaciones en la corriente eléctrica y un suministro eléctrico
continuo para proteger el sistema contra los cortes de energia.

7. Otras formas de introducir los datos incluyen los dispositivos de entrada con
lapiz (e.g. con una tablilla. gréfica), analizadores (para la entrada de texto y
gréficos) y los médem para la entrada y salida de datos a través de la linea
telefonica.

8. Los virus de computadora infectan los archivos de programas y se activan
cuando arranca el programa. Se distribuyen facilmente a otros programas. El
virus del sector de carga inicial infecta el sector de arranque del disco duro o
disquete y se distribuye facilmente debido a que se transmite a través del
sistema operativo. Los gusanos.son virus que infectan las redes de
computadoras, las bombas son virus que entran en accion en una fecha
particular y los caballos de troya (que no son virus en el sentido estricto de la
palabra) son programas inocentes que causan serios dafos a la computadora
cuando se utilizan.

9. Las razones posibles son las siguientes:
1. Tamano incorrecto del disquete (e.g. 51/4" en lugar de 31/2")




2. Diferente capacidad de almacenamiento del disco (e.g. capacidad grande de
almacenamiento) gue no es reconocida por otra computadora
3. El disquete fue formatado por un sistema operativo diferente
4.Los programas fueron escritos para una combinaciéon de
microprocesador/sistema operativo diferente
10. Enla seccién 7 se encuentra la lista de medidas de seguridad.

Capitulo 8
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. Campo

Campo de identificacion
Indice

Caracter

Ldgico

PO oo

3. El administrador de archivo plano es un administrador de bases de datos
simple que trabaja con un archivo por vez. Con los administradores de archivos
planos mas sofisticados se pueden referenciar los diferentes archivos y de esta
forma trabajar como una sola unidad. El administrador de bases de datos
relacional trabaja con méas de un archivo por vez y almacena los mismos
elementos en un lugar solamente.

4.  Se dan a continuacion dos ejemplos:

a. Los descriptores para la distribucion de la semilla del depoésito se refieren a
los detalles sobre las accesiones enviadas y los destinatarios del
germoplasma; éstos se deben almacenar en archivos independientes que se
pueden relacionar.

b. Los datos importantes de manejo (e.g. datos de inventario, viabilidad y
secado de la semilla) que se pueden colocar en un archivo Unico en un
sistema de documentacion manual, se almacenan en el sistema
computadorizado en archivos separados pero relacionados.



284<

Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

En la seccidon 3 se describe una relacion.

Un registro de descripciones de campo (o diccionario de datos) debe contener I
detalles sobre el nombre del descriptor, el nombre del campo y la descripcion, el tipo
anchura de campo y el indice utilizado. El registro de estos detalles garantizaral
consistencia entre los archivos y facilitara el proceso de construccién del sistema c
documentacion.

Muchos de los nombres de los descriptores son muy largos y existen varias
alternativas para abreviarlos que se pueden utilizar. Se dan a continuacion
algunas sugerencias:
No_acc

Fec_adq

Altitud

nst_rec

Nom_rec

No_rec

Fec rec

No_plant
Nom_loc
Pigm_tall
Amb_eval
Ubic_alm
.Susc_hel
Nom_pers
ph_suelo
Mot_polin
prox_prue
No_parc
Cohum_cos
Cohum_dep
DUPL _lug

CCWSQTOSITATTSQ@OQ00

A pesar de que las hojas electrénicas son valiosas herramientas para realizar
célculos, carecen de flexibilidad para manejar los datos. No obstante, se
pueden utilizar conjuntamente con el software de bases de datos y exportar los
datos de la base a una hoja electronica para analisis futuros.

_Capitulo 9

1.

a. Falso
b. Verdadero
c. Falso
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El disefio del sisterna fisico es un plan detallado de como trabajara en la practica el

sistema de documentacion con la combinacion de hardware/software y los usuarios de
sistema. El disefio del sistema l6gico es un esquema de como funcionara el sistema er
teoria basado en las necesidades de los usuarios y sin considerar el hardware o softwe
Se debe modificar el disefio logico si son impracticables algunos de los procedimientos
(e.g. el software no es lo suficientemente potente, pocas computadoras disponibles, et

Cuando las pantallas estan bien disefiadas, se puede impedir que los errores entren €
sistema de documentacion y facilitar la entrada y modificacion de los datos. La:
pantallas deben ser faciles de leer, evitando el uso de abreviaturas y demasiad
descriptores por cada formato y, cuando sea apropiado el orden de los campos en
pantalla debe ser el correspondiente al formulario manual. Es importante aprovechar |
capacidades del software para detectar los errores desde el comienzo y facilitar

entrada de datos.

En la seccion 2.2.6 se listan las diferentes capacidades.

. Se identifican los descriptores que aparecen en el informe

Se identifica la anchura de los campos que se utiliza en la busqueda

Se establece la necesidad de crear enlaces entre los archivos

Se define el criterio para la basqueda -en este caso es seleccionar accesiones

tengan viabilidades con un determinado nivel

Se define la forma en que se visualizaran los registros -en este caso clasificados

orden numérico y de cultivo

6. Se disefia la presentacion de pagina del informe, se experimenta con varios disef
hasta encontrar el mas adecuado

7. Se produce el informe final.

PWONpE

o

En la seccidn 4 se describen todas las capacidades.

La organizacién de las diferentes rutinas en un sistema dirigido por menues facilit
considerablemente el uso del sistema de documentacion. Los menules se pued
organizar segun la funcién de los datos (e.g. entrada, modificacion, bilsqueda, informe
etc.) o segun el tema (e.qg. registro, pasaporte, caracterizacion, etc.).
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8. El sistema debe tener una buena documentacion para facilitar las futuras modificacion
del mismo. En la seccidén 6 se detallan. los diferentes enfoques.

~ Capitulo 10

1. El administrador del sistema es la persona responsable de la supervisiébn y manejo ¢
sistema de documentacion. Debe estar en condiciones de resolver los problemas
sistema, responder a las preguntas, comentarios y sugerencias de los usuarios y man
las solicitudes de informacion.

2. El sistema de documentacién se puede introducir:

a. Con un cambio inmediato -requiere pruebas intensivas antes del cambio para preve
errores

b. Con un funcionamiento simultdneo al antiguo sistema -implica una
duplicacion de trabajo pero evita algunas de las dificultades en el periodo del
cambio

c. Con modulos independientes durante un periodo —permite flexibilidad y
aprendizaje de los errores durante el proceso.

3. En la seccion 1.1 se sefialan las consideraciones para. la capacitacion.

4, El software se debe comprar siempre de un distribuidor comercial y se deben proteg
los disquetes contra escritura antes de instalar el software. Las copias ilegales d
software no se deben utilizar. Se deben utilizar los programas antivirus para proteger
sistema y controlar cada disquete nuevo que se utiliza.

5. Se facilita el intercambio de datos si se utiliza el mismo software de
administracion de bases de datos con la misma estructura, de archivos y
formatos de datos. Se debe controlar a fondo la precisién de la transferencia de
datos utilizando datos de prueba. Es importante realizar las copias de
seguridad de los archivos antes de realizar el intercambio en caso de que
surjan problemas.
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Apéndice 1: Formularios completos

En este apéndice se incluyen algunos ejemplos del cuestionario analizado en las pagir
27 a 31y de los formularios de las paginas 87 y 88 de esta Guia. Seguramente habra utilizac
el cuestionario como ayuda para analizar el banco de germoplasma en su totalidad, y los
formularios para analizar cada uno de los procedimientos realizados en su banco de
germoplasma. Trate de trabajar independientemente, no base sus respuestas en las que se
suministran en este apéndice. El cuestionario y los formularios completos se suministran con
guias en caso de que tenga dificultades cuando lo complete o analice los procedimientos.

El Banco de germoplasma de plantas medicinales y ornamentales (PMO) es la
organizacion que se ha escogido como estudio de caso practico para completar el cuestiona
y los formularios. El Banco de germoplasma PMO pertenece a la Unidad de plantas
medicinales y ornamentales de la Facultad de Agronomia, de la Universidad X. Fue
establecido en 1964 con la finalidad de proveer a los investigadores de la universidad y
fitomejoradores de plantas medicinales y ornamentales, cultivares primitivos, mutantes, lineg
de mejoramiento e hibridos necesarios para investigacion adicional, semillas y plantulas de
estos cultivos. El Banco de germoplasma PMO conserva 1200 accesiones de especies de
plantas medicinales y ornamentales, la mayoria de ellas de origen endémico, bsgmo
Viola, Chrysanthemum, Oenothora, Mentha, Lawsonia, Geranium, Aloé yThymus.

La coleccion de semillas se conserva como "coleccién activa" en condiciones de
almacenanmiento d€G con control relativo de humedad del 20-25% H.R. Algunas de las
fuentes de esta coleccion incluyen las misiones de recolecciéon de la Universidad X y otros
recolectores ajenos a ella, institutos de investigacion del exterior, colecciones de
fitomejoradores de otros institutos, etc. Parte de esta coleccion se mantiene en el campo,
huerto e invernadero. El personal de este banco de germoplasma se compone de un curado
(técnico de categoria superior del Departamento) y seis técnicos que se ocupan del
procesamiento y almacenamiento, crecimiento y mantenimiento en el campo/invernadero,
multiplicacién y regeneracion, asi como también de la caracterizacion y evaluacion. Las
pruebas de viabilidad se realizan en el laboratorio fisioldgico de plantas y semillas del
Departamento de fisiologia de plantas. El curador conserva los "registros centrales" sobre
material (control de existencias y datos
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de viabilidad), mientras que el personal de investigacion (incluyendo estudiantes pat
doctorado en filosofia) es el responsable de la caracterizacién/evaluacion y de Ic
experimentos de cruzas y selecciones. Los supervisores de investigacion del Departame
conservan separadamente los datos pertenecientes a estos Ultimos.
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ANALISIS DEL PROCEDIMIENTO DEL Banco DE GERMOPLASMA
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CUESTIONARIO: SUBANCO DE GERMOPLASMA

NoMBRE DEL BANCO DE GERMOPLASMA: BED. DE ©2RH . DE PLANTAS YeDic.\f ORLAH.

Su NOMBRE: _
FECHA: { /(2'142

SECCION It LA RELACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA CON OTROS PROGRAMAS DE RECURSOS
GENETICOS v
1. ;A qué categoria corresponde su banco de germoplasma? A N A L I s I s
Xl El BMeo CoNsERVA 6EANO -
Institucional AL -
Nacional d PAASHA heTuflL © POTERNCI
Regional M| ENTE LTIk PARRA 2L PROGRAUA
. ./ _

Internacional D DE INVEST\GACIOL DE kA
Otro (especifique) D UNERSIDAD,

2. Cudndo se establecid su banco de germoplasma? A N A L I s I s

E XaTey DIFERENTES SISTeHhd

Esta en periodo de planificacion D LES DE pocutrc NTACIDR

Menos de un afio HMANLA

. _ g5 (e
1-2 afios d AR VARIAS EOPEC I C 6
3-5 afios CATALLDS)-
Més de 5 afios

3. ¢Existe un programa nacional de actividades de recursos ., A N 4 L 1 s 1 s

fitogenéticos en su pafs? INiCio UL PROGRAMA NACIOVAL,
) ) . S £27TA PLANIFICAD O EL INTER-
Si 0 en perfodo de planificacion . o
No CAHMND DE DocuHE PTACIO
ENTRE PHO 4 PN,

4. ;Colabora su banco de germoplasma con otros programas A N 4 L 1 s 1 s
de recursos genéticos en otros institutos o bancos de L COWA BoORACioL 9E REARKIZA
germoplasma? ‘ Pot HEGIO DEL PE A500AK VE
N D%l DoogECTLS DE TRNESTICAC o
No

Corn oThosd INSTITUTO S DE

. o
ouESTIGACIDLU |



SECCION II: LA FINALIDAD DE SU BANCO DE GERMOPLASMA Y LAS AREAS DE ACTIVIDADES

5. Resuma en una frase breve la finalidad de su banco de A N A L 1 s I s |
germoplasma La FINAKIDAD Dk B Ao €A
DOVEE R CULTWVARES PRIHITIVO3, WM BRIDDS,  rRTIHAHENTE RELASION ADA
LiNENS DE huso% ¥y MUTANTES PYARA 20 Con it pasz;ﬂ\»o D; ;-mugs,
[N E STIGAE TD0 POSTERIOR. Y PRODuEE) ol TicAeipr DE MA UNIVERSIDAD,

DE SENLAS /PLANTULAS D& KSPECIES €D, \p ORNAK,

{Trate de explicdr para qué se ha establecido el banco de germaplasma)

6. ;Cudles de las siguientes actividades realiza su banco? A N 4 L 1 s I s
(marque las que corresponden) Lhs setiviDADES SE R AL ZAN
sceud LS Neees iDADES DEL
’?emsomf\ L DEL DEDARTANENTT
T = STUDI ANTES POSORA -

DuaDBS

Recoleccion de germoplasma

Adquisicién de nuevas muestras de germoplasma
Multiplicacién/regeneracion de germoplasma
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma
Mantenimiento de germoplasma
Sanidad/cuarentena de germoplasma

Difusién de la informacion sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucion

Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,
fisiologia de semillas)

Organizacién de reuniones técnicas/talleres de capamtacuon

A solue i Td
VO REGLLARYENTE

DIX DQBBLWEE(

7. ¢Enqué forma(s) se conserva el germoplasma y en- qué A N 4 L 1 s I s
tipo de coleccion? Co LAS COUZCClOnED D& CON-
O Senikh
Base Activa  De trabajo SERVAN EN FoRMA
Q 0 (ALHACE VANIENTO A HEDIAVO
Semillas N
) ew EL HUgPTO Y
Coleccion de campo del PLAZO
banco de germoplasma 4 m a EL €AMPO
In vitro EI D M|
Polen D D D
8.  ;Cudntas accesiones mantiene su banco de germoplasma? A N 4 L 1 s 1 s
4 CONBERVA 260 IEMIRYS /AeCes i
Menas de 100 0 EX AKHACENAMIENTS A HLEOIANOD
100-500 PLAZO (PR TEaHING HEDID), ok
500-1000 g Los DAToS DE REGISTRO COMPLETDS, |
Mas de 1000 C5TA CLFBA INDICA WA NECES(DAD
DE LN SISTEHA COMPLTADPRI2ADL
9. ;Cudntas especies diferentes posee? A N 4 L 1 s I s
1 a L& cokEecion FNCLUYE Lis Ppinet:
240 RALES PLARNTHS THPORTANTES ECOND =
_ ' DICINALES P ORNAK,
Més de 10 % MicAMENTE - MED i

(15ado); E5TA ciFah TNDICA
QUE LN BISTEHA compu 1A Dofi 290
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10. ;Se encuentra el banco de germoplasma en fase de expansion? A N A L 1 s 1 S

Q PO EN WO GUE RESPECTA A PERSON AL &£ TN3-
Si TALAC(ODKS D£ DEPODITO, FNVERLADERS 7
No X CAMPO. 32 PRSVE Quiz LAS NECEDIDADES DX
DOCLKENTAC OO INCREHENTARAL LOS £5-
TANDARES OF MANEJSS P CALIDAD.
11. ;Cudntas muestras aproximadamente distribuye en un A N 4 L 1 s 1 s
afio tipico? Lp DisTRiBUCIOL OD

E5 OK 90910 ENTE RES
=N Eh DiSTEHA OF

100-500 g
Doeu¥E NTRCIOP-

Mas de 500

Menos de 100 ﬁ\
Q
d

PR
SEcCION ITI: LA ORGANIZACION DE SU BANCO DE GERMOPLASMA
12. ;Cdmo se enmarca su banco de germoplasma en la A N A L I s 1 s
estructura del instituto? EL Bapeo €5 VARIE DEW PRoYiweTo DE

LNVESTIGAC 0N PARA HESORAR kA

Es independiente de otros proyectos, pero a veces Pooduecior DE JEN {LL,pfs/PL.P(m ulhas

trabaja con ellos DE E=Pecics HEDI@. Y OROA ne OTALES,
Es independiente de otros proyectos, pero trabaja LA Docuke NTAC (O DE D AS_A 4 kN &S
estrechamente con otros proyectos NECE 5| DADES Di LoS TAVESTI\OA DORES
El banco es parte de otro proyecto Y 2us COLA DORADORES, ¥ Mo
Otro (especifique) £57p RE LHC\'ODADQ Con ORGANI2A -~

Clonegs ASENAKS,

13. ;Trabaja su banco de germoplasma en colaboracion A N A L 1 s 1 s
con otras estaciones de investigacion? (e.g., para
los propdsitos de regeneracion o evaluacion de accesiones) Eb- @/""‘) co Pe <
(&)
Ocasionalmente D ,[gr‘:g?fo Ze;'oo c Tg?\)?)&'ﬁ,
Frecuentemente D . . 7
No & TVGACION .

Si la respuesta a la pregunta 13 es "no”, pase directamente a la pregunta 17; de lo contrario, responda las preguntas 14 y 15.

14. ;Cdmo se organiza el trabajo en las diferentes A N 4 L 1 s 1 s
estaciones de investigacion?

Su banco de germoplasma organiza
el trabajo
Consultando su banco de germoplasma D
Independientemente de su banco de
germoplasma



15. ;Trabajan las otras estaciones de investigacion, A N A L I s I s
o planean trabajar, con un sistema de documentacion?
si d
No CI
Si la respuesta a la pregunta 15 es “no”; pase directamente a la pregunta 17; de lo contrario responda la pregunta 16.
16. ;Se ha desarrollado el sistema de documentacion A N 4 L I s 1 s
independientemente de su banco de germoplasma?
si a
No E]
17. ;Cudl de los siguientes enunciados describe mds A N A L T s 1 s
exactamente la organizacion de labores de su banco? EL PERSOOAL REARIZA LAS
. g TARIZAS AUTINARINS JZh BAne
El personal no tiene claramente definidas las tareas y EL TRAPA $p EY=
comparte las labores cotidianas v Aquos ed 4 NE-
El personal tiene claramente definidas las tareas, pero Pe UHENT Al CUALDO & =
comparte regularmente las labores cotidianas d CESPRID. S PREN € @u £
El personal tiene claramente definidas las tareas, pero realiza otras MRS DE WA ve C\sow AdTILYZ
labores cuando es necesa(io x:] ZApA EL SiST gHA . koo of= >
El personal tiene claramente definidas las tareas, con paca o c A'ﬂ\ > CAPACI:
ninguna colaboracién con otras labores U eabcress No ESTAR:
TADDS LO SUFICIENTE HENTE,
18. ;En qué dreas se comparten generalmente las labores? A N 4 L 1 s I s

:8ecado de semillas

Indique el nimero aproximado de las personas involucradas

EL GRAN NUNERD DE
PERSOMOAS QUL re ALEZAN
LAS TAREAS DEL BANCD |
TTF T sumRAYA LA NECESIDAD
T pE uN D(3STETA Ve Do‘c“.—
% HenTReR FrexipLe f
5 CoMFIABLE. LAS NECE-,

2 pADES OE kOS

SN ESTIG ADORE S ok

;H?OP—W\MTETS:

Namero:

Recoleccién de germoplasma

Adquisicion de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena del germoplasma

Registro de las muestras

Limpieza de semillas

Determinacion del contenido de
humedad en la semilla

Prueba de viabilidad de la semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucian de germoplasma
Multiplicacidn/regeneracion de germoplasma
Difusion de la informacion sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucién
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma

Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,
fisiologia de la semilla)

Organizacion de reuniones técnicas/
. talleres de capacitacion

gl

0 B ®S00KOK0O0 ORI



19. ;En qué dreas hay generalmente atraso en el trabajo A N A L 1 s 1 s

de documentacién?
Indique la extensién (pequefia, mediana, grande)

Recoleccion de germoplasma

Adquisicion de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena de germoplasma

Registro de las muestras

Limpieza de semillas

Secado de semillas

Determinacion del contenido.de
humedad en la semilla

Prueba de viabilidad de la semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucion de germoplasma
Multiplicacién/regeneracién de germoplasma
Difusién de la informacion sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucién
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma

Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,
fisiologia de la semilla)

Organizacion de reuniones técnicas/
talleres de capacitacion

Les pATOS DE LAS Wo3AS Y
AE G STROS VE CAMPO V, Los
DATOS daen EVAlLACioR
rOAL5I5 DE LABoMToMo:
LOS RéétS’rDes 5& L& BE’U
PaccE AR PARA LOS CATA =
koecos De docure NTReION

. Del ®ANCO. bR EICHSA
Hokawa MA O D oRRA ATRASA

Yocteonua EoTE PhocESe . YOI BhE -
- ﬂ’(kl\)‘f‘ S GENERE UILA
(@
NECEDITA LA AYwDA
Dew S (3TEMA D‘=
mg@__i DD@ub—{LI\)Tﬁe\O’O'

Extension:

Gamy CANTIDAD DE DATES,
MoTivo PoR EL CUALSE

@DD@DD@@ OOo0000

20.

¢Cudles son las dreas de prioridad para la documentacion del A N 4 L 1 s 1 s

banco de germoplasma?
Indique el grado (e.g., bajo, mediano, alto)

Recoleccion de germoplasma

Adquisicién de nuevas muestras de germoplasma
Sanidad/cuarentena de germoplasma

Registro de las muestras

Limpieza de semillas

Secado de semillas

Determinacion del contenido de
humedad en la semilla

Prueba de viabilidad de fa semilla
Empaquetado y almacenamiento de semillas
Distribucién de germoplasma
Multiplicacion/regeneracion de germoplasma
Difusién de la informacién sobre germoplasma
Seleccion de germoplasma para distribucion
Caracterizacion y evaluacion de germoplasma

Investigacion (e.g., mejoramiento de germoplasma,

fisiologia de semilla)
Organizacion de reuniones técnicas/
talleres de capacitacion

LA pEMMODA kS ORAODE
Por LA eALPAD D& LA
INFORMACIOL QUE SF
HANTIENE € FNTERCAM=
®(A. LA HANERA EV
QUE SE MANESAR oS
DATDS DERE CONSTITAIR
O A PRVORIDAD EN

LA Docu»—[ENTPseiD’M-

K & OOBPO000 OURCE

i
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Apéndice II: Codigos de paises

Cddigos estandares internacionales (OIN) para los nombres de paises

ESPANOL: ............ FRANCES: ........cccceeeeeeie INGLES:CODIGO:
A

Afganistan................ Afghanistan............ccccccccoo.... Afghanigtan
Africa del Sur.......... Afriquedusud...................... South AfticR
Albania.................... Albani€.....c...coovvvviiiiiiiieeeeeei, AlbaniaALB
Alemania................. Allemagne........ccccccvveeeeeinnnnnne GermabieU
Andorra.................. Andorre...........cccc, AndorrAND
Angola...........cceeeee. ANGOIa ... AngolaAGO
Anguila..........ccceeeee. Anguilla ... AnguillaAlA
Antigua y Barbuda Antigua-et-Barbuda...................... Antigua and Barbuda
Antillas Neerlandesas Antilles Néerlandaises.................. Netherlands Antilles
Antértida Antarctique ..........ceevvvvvvvvnnnnnn. Antarctica ATA
Arabia Saudita Arabie saoudite..................... Saudi Arabi8AU
Argelia AIGErie ..o Algeria DZA
Argentina Argenting ..........cccccvvvvvivnnnnnnnn. Argentina ARG
Armenia Armenie .......cccceevveevvvvevvvnennnnn, Armenia ARM
Aruba, Isla Aruba ....ccoooeiiiiii, Aruba ABW
Australia Australie ..................cc Australia  AUS
Austria Autriche ... Austria AUT
Azerbaiyan Azerbaidjan............cccoeeeeeen. Azerbaijan AZE
B

Bahamas Bahamas Bahamas BHS

Bahrein Bahrein  Bahrain BHR

Bangladesh BangladeshBangladesh BGD

Barbados Barbade Barbados BRB

Belarus Bélarus  Belarus BLR

Belice BelizeBelizeBLZ

Benin Bénin Benin BEN

Bermudas BermudesBermuda BMU

Bhutan Bhoutan Bhutan BTN

Bolivia Bolivie Bolivia BOL

Los nombres de paises en inglés y francés y la columna para cédigos de paises, se han reproducido directam
de:International Sandard Codes for the representation of names of countries, Tercera edicion, 1988. OIN,
Organizacién Internacional de Normalizacion. Esta lista es aplicable desde el 2/12/92. Algunos de los nhombre:s
paises en espafiol se han reproducido directamentioohdares de paisefso terminology bulletin 20/rev.8,

1986, Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion.




298<

Guia para la Documentacion de Recursos Genéticos

ESPANOL:

FRANCES:

INGLES: CODIGO:

Bosniay Herzegovina

Boznie-Herzégovine

Bosnia and Herzegovin&IH

Botswana Botswana  BotswanaBWA
Bouvet, Isla Bouvet, lle  Bouvet Island BVT
Brasil Brésil Brazil BRA
Brunei Darussalam Brunéi Darussalam Brunei BRN

Bulgaria Bulgarie Bulgaria SGR
Burkina Faso Burkina Faso Burkina Faso BFA
Burundi Burundi Burundi  BDI
Bélgica Belgique Belgium BEL

C

Cabo Verde ............. Cap-Vert Cape Verde ChPV

Caiman, Islas Caimanes, lles Cayman Islantiel

Camboya Cambodge Cambodidd M

Camerun Cameroun Camero@MR

Canada Canada Canada CAN

Chad Tchad Chad TCD

Checoslovaquia Tchécoslovaquie Czechoslovagia

Chile Chili Chile CHL

China Chine China CHN

Chipre Chypre Cyprus CYP

Christmas, Isla

Christmas, lle

Cliristmas Island (Australial XR

Cocos (Keeling), Islas

Cocos (Keeling), lles

Cocos (Keeling) Islands CCK

Colombia

Colombie

ColombiaCOL

Comoras Comores Comoro€OM
Congo Congo Congo COG
Cook, Islas Cook, lles Cook Islard®K

Corea, Republica Popular Democratica de Corée, République pop. démocratique de

........... Democratic People's Republic of Korea PRK

Corea, Republica de

Corée, République de

........... Korea, Repubidrof

Costa Rica Costa RiCa ....uuvvueiiiiiiiieeieeeenn, Costa Rica CRI
Croacia Croatie .....cooovvvveeeeeeeeieeeeeiiinaes CroatiddRV
Cuba Cuba....ccoooiiiiiiiiie, Cuba CUB
Céte d'lvoire Cote d'Ivoire.........cccvvevvvevvvvnnnnns Cote d'I\@iiké

D

Dinamarca Danemark...........cccceeeeeiniiiinnnnnn... Denm@&klK
Djibouti Djibouti.....cccvviiiiiiiiieeceee s Djibouti DJI
Dominica Dominique ........cccvvviiieeeeeeeee Dominibav A
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
E

Ecuador Equateur Ecuador ECU

Egipto EgypteEgypt EGY

El Salvador El Salvador El Salvador SLV
Emiratos Arabes, Unidos Emirats arabes unis  United Arab Emirates ARE
Eslovenia Slovénie Slovenia SVN
Espafia Espagne Spain ESP

Estados Unidos, de América  Etats-Unis d'’Amérique United States of AmericdJSA
Estonia Estonie Estonia EST

Etiopia Ethiopie Ethiopia ETH
F

Federacion de Rusia Fédération de Russie Russian Federation RUS
Feroe, Islas Féroé, lles Faroe Islands FRO
Fiji Fidji Fiji FJI

Filipinas Philippines Philippines PHL
Finlandia Finlande Finland FIN

Francia France France FRA

G

Gabén Gabon Gabon GAB

Gambia Gambie Gambia GMB

Georgia Géorgie Georgia GEO

Ghana Ghana Ghana GHA

Gibraltar Gibraltar Gibraltar GIB
Granada Grenade Grenada GRD
Grecia Gréce Greece GRC

Groenlandia Groenland Greenland GRL
Guadalupe Guadeloupe Guadeloupe GLP
Guam Guam Guam GUM

Guatemala Guatemala Guatemala GTM
Guayana Francesa Guyane frangaise French Guiana GUF
Guinea GuinéeGuinea GIN

Guinea Ecuatorial Guinée équatoriale  Equatorial Guinea GNQ
Guinea-Bissau Gulnée-Bissau Guinea-Bissau GNB
Guyana Guyana Guyana GUY

H

Haiti Haiti Haiti HTI

Heard y Mc Donald, Islas

Heard et Mc Donald, lles Heard and Mc Donald Islands

HMD
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
Honduras Honduras Honduras HND
Hong Kong Hong-Kong Hong Kong HKG
Hungria Hongrie Hungary HUN

I

India Inde India IND
Indonesia Indonésie  Indonesial DN

Iran Iran Iran IRN

Iraq Iraq Iraq IRQ
Irlanda Irlande Ireland IRL
Islandia Islande Iceland ISL

Islas varias del Pacifico (EE.UU.) lles mineures, éloignées des Etats-Unis United States Misc. Pacific ISands UM
S == Israéllsrael ISR

Italia .....ccooeeeeeeeeennnn, Italie Italy ITA

J

Jamabhiriya Arabe Libia Libyenne, Yamahiriya Arabe Libyan Arab Jamabhiriya LBY
Jamaica Jamaique JamaicalAM

Japén Japon Japan JPN

Jordania Jordanie Jordan JOR

K

Kazajstan Kazakhstan KazakhstahZ

Kenya Kenya Kenya KEN

Kirguistan Kirghizistan............cccccceevnnnes Kyrgyzstan KGZ

Kiribati Kiribati..........ccovvvvviieniiiiiininnnn. Kiribati KIR

Kuwait Koweit..........coooeeeiii, Kuwait KWT

L

Lao, Republica Democratica Popular Lao, République démocratique populaire Lao People’s Democratic Republic  LAO
Lesotho Lesotho Lesotho LSO

Letonia Lettonie Latvia LVA

Liberia Libéria Liberia LBR

Liechtenstein LiechtensteinLiechtenstein LI1E

Lituania Lituanie Lithuania LTU

Luxemburgo Luxembourg... Luxemburg. UX

Libano Liban............. Lebanon LBN

M

Macao Macao............ Macau MAC

Madagascar Madagascar.............cceeeeeeeen. Madagascar MDG
Malasia Malaisie..........ceevvveeeiiiiiiiinns Malaysia MYS

Malawi Malawi Malawi MWI
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
Malta Malte Malta MLT

Malvinas (Falkland), Idlas Falkland (Malvinas), lles Falkland Islands (Malvinas) FLK
Mali Mali Mali MLI

Marruecos Maroc Morocco MAR

Marshall, Islas Marshall, lles Marshall Islands MHL
Martinica Martinique Martinique MTQ
Mauricio Maurice Mauritius MUS
Mauritania Mauritanie Mauritania MRT
Micronesia Micronésie Micronesia FSM
Maldivas Maldives Maldives MDV
Moldova, Republica de MoldovRepublique de Moldova, Republic of MDA
Mongolia Mongolie Mongolia MNG
Monserrat Monserrat Montserrat MSR
Mozambique Mozambique Mozambique MOZ
Myanmar Myanmar Myanmar MYA
México Mexique Mexico MEX

Mobnaco Monaco Monaco MCO

N

Namibia Namibie Namibia NAM
Nauru Nauru Nauru. NRU

Nepal Népal Nepal NPL

Nueva Caledonia Nouvelle-Calédonie New Caledonia NCL
Nicaragua Nicaragua Nicaragua NIC
Nigeria NigériaNigeria NGA

Niue, Isla Nioué Niue NIU

Norfolk, Isla Norfolk, lles Norfolk Island NFK
Marianadel Norte, Islas Mariannes du Nord, lles Northem Mariana Islands MNP
Noruega Norvége Norway NOR

Nueva Zelandia Nouvelle-Zélande New Zealand NZL
Niger Niger Niger NER

0

Oméan Oman Oman OMN

P

Pakistan Pakistan Pakistan PAK
Palau, Islas Palau Palau PLW
Panama Panama Panama PAN
Papua Nueva Guinea Papouasie-Nouvelle-Guinée  Papua New Guinea PNG
Paraguay Paraguay  Paraguay PRY
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
Paises Bajos Pays-Bas NetherlamtdsD
Peru Pérou Peru PER
Pitcairn, Islas Pitcairn Pitcairn Island®CN
Polinesia Francesa... Polynésie francaise.........cccccccvvvunees French P&lykesia

Polonia .................... Pologne ........ccoovviiiiiiiiiiieee, PolandPOL
Portugal................... Portugal.........cccevveeeiiiiiiie PortugadRT

Puerto Rico.............. Porto Rico ..., Puerto Ritlo

Q

Qatar...........ccevveees Qatar .........oeeiiiiiiii e QatarQAT

R

Reino Unido Royaume-Uni...................c........... United King@&R

Republica Centroafricana  République centrafricaine ............ Central African RepublidCAF
Republica Dominicana République dominicaine............... Dominican Republic  DOM
Reunién Réunion.................ccccc Reunion REU

Rumania Roumanie,.....c..ccoeevevveeivneeennnn. Romania ROM

Rwanda Rwanda..........cccccoviiieiiiennnnnnns Rwanda RWA

S

Sahara Occidental Sahara Occidental.................. Western SBBhra

Saint Kitt y Nevis Saint-Kitts et Nevis................ Saint Kitts and NeNA
Salomoén, Islas Salomon, lles ......c.cccovvveueeeenn.. Solomon Isl8nBs

Samoa Y= 11 1[0 1 N Samoa WSM

Samoa Americana Samoa Américaines............... American 3&éivba

San Marino Saint-Marin........cccceeeeeeeiieeneenennn. San M@

San Pedro y Miguelén Saint-Pierre et Miquelon............ Saint Pierre and Migquel@PM
San Vicentey las Granadinas Saint-Vincent et Grenadines.............c........... Saint Vincent and the Grenadines VCT
Santa Elena Sainte-Hélene.........coeeeeeeeenn. Saint HeHidvha

Santa Lucia Sainte-Lucie............cccccevieeen, Saint LuCia

Santo Tomé y Principe Sao Tomé-et-Principe................. Sao Tome e Principe STP
Senegal Sénégal......cccccoiiiiiiiiii Seneg8EN

Seychelles Seychelles........ccccel, Seych&las

Sierra Leona Sierra LeoNe.........cccccvvvvvvvvvnnnnnnns Sierra [Skdhe

Singapur SINQAPOUN.......vviiiiiieeeeeeeieiiiee Singap&teP

Siria, Republica Arabe Syrienne, République arabeSyrian Arab RepYiBlic

Somalia Somalie......coeeeeeee, SomaligOM

Sri Lanka SriLanka.......ccooooeeiiiiiiiiiiiiien, Sri Lank& A

Sudéan Soudan ... SudanSDN

Suecia Suéde Sweden SWE
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
Suiza Suisse Switzerland CHE
Suriname Suriname Surinam SUR
Svalbard y Jan Mayen, Islas Svalbard et Jan Mayen, Ile Svalbard and Jan Mayen IlandsSJM
Swazilandia Swaziland Swaziland SWz

T

Tailandia Thailande Thailand THA
Taiwan, Provincia de China  Taiwan, province de Chine  Taiwan, Province of CliinBWN
Tanzania Tanzanie Tanzania TZA
Tayikistan Tadjikistan Tajikistan TJIK
Territorio Britanico del Océano Indico  Océan Indien, Territoire britannique de 1'  British Indian Ocean Territory 10T

Tierras Australes Francesas

Terres australes francaises

French Southem TerritorieATF

Timor Oriental......... Timor Oriental East TiméMP

Lo le [o I Togo Togo TGO

Tokelau Tokélaou Tokelau TKL
TONGO ..o Tonga Tonga TON

Trinidad y Tabago... Trinité-et-Tobago Trinidad and Tobago TTO

Turcas y Caicos, Islas Turques et Caiques, lles

Turks and Caicos Islandg CA

Turkmenistan .......... Turkmenistan TurkmenistaoM
Turquia......cccceeenneee. Turquie Turkey TUR
Tuvalu.......cccounnnnn.n. Tuvalu Tuvalu TUV
TUNEZ..euieieeeeeeeen, Tunisie Tunisia TUN

U

Uganda.................... Ouganda UganddJGA
Ucrania........cc.......... Ukraine Ukraine UKR
Uruguay..........coeene... Uruguay UruguayURY
Uzbekistan............... Uzbekistan UzbekistddB

\Y

Vanuatu................... Vanuatu VanuatuVUT

Vaticano, Estado de la Ciudad del Vatican, Etat de la cité du Vatican City StaeAT
Venezudla................ Venezuela Venezuela VEN

Viet Nam................. Viet Nam Viet Nam VNM

Virgenes Britanicas, Islas Vierges (Britanniques), lles British Virgin Islands; VGB
Virgenes, de los Estados, Unidos, IslasVierges, des Etats-Unis, lles Virgin Islands\(U§

W

Wallisy Futuna, Islas Wallis et Futuna, Iles Wallis and Fortuna Islands WLS
Y

Y emen Yémen Yemen, Republic of YEM
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ESPANOL: FRANCES: INGLES: CODIGO:
Z

ZaT€. oo, Zaire Zaire ZAR

Zambia ........ccoeeun. Zambie Zambia ZMB
Zimbabwe................ Zimbabwe Zimbabwé&\ E

Zona Neutral ........... Zone Neutre Neutral ZoHhEZ
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Indice

A

Accesiéon 32, 104
NUmero de5, 8, 37-38, 48, 59-
60, 69-70, 212
Asignacion del 59, 63
Asignacion por el sofware 213
Relacionar archivos por 162
Sistema numérico de 38-40
Siglas 38
Actividades
Banco de germoplasma.
Véase Banco de
germoplasma:
Actividades
Administracion
Archivo de 111, 120
Administracion de bases de
datos 135
Software de 149, 160
Administrador de archivo
plano 160-161
Administrador de la base
de datos relacional 160-
161
Administrador del sistema
230
Alelo 99
Almacenamiento
Condiciones de 13
Corto plazo 13, 81
Fecha de 70
Largo plazo 13, 81
Materiales de 122-123
Mediano plazo 9, 13, 81
Ambiente
Su influencia en los rasgos
105
Analisis
De las actividades del banco
de germoplasma, Véase
Banco de germoplasma:
Actividades:Analisis
De los procedimientos.
Véase Procedimientos:
Analisis
Analisis estadistico 94, 105,
199
Distribucién 105
Analizador 145
Anchura del campo. Véase
Base de datos: Campo:
Tamario
Archivo

Caracterizacion. Véase
Base de datos: Archivo:
Caracterizacion

Formatos 246-247  ASCII

246

Inventario. Véase Base de
datos: Archivo: Inventario

Manual 124

Pasaporte. Véase Base de
datos: Archivo: Pasaporte

Registro. Véase Base de
datos: Archivo: Registro

Viabilidad de semilla. Véase
Base de datos: Archivo:
Viabilidad de semilla

B

Banco de germoplasma 2, 7, 8
Actividades del 1, 8-10, 18,
32- 33
Andlisis de 4-6, 51
Administrador del. Véase
Curador
Analisis 229
Centros internacionales 11,
32
En el campo 13
Informacioén de fondo 21, 25
Institucional 10, 32
Funcionamiento del 5
Nacional 8, 10, 32
Obijetivos 9, 14, 20, 72, 224
Cambios en 250-251
Organizacion 5, 26
Personal 14, 26, 229, 251
Procedimientos 5, 20, 22,
32, 36, 57, 120
Informacién de fondo 25
Propdsitos 9-10, 26, 224
Recursos 17, 21
Regional 11, 32
Base de datos
Archivo 159
Caracterizacion 212
Enlace de 161-162, 164,
201-204
Historico 213
Indices de 169
Inventario 76, 127, 212
Organizacion del 163
Pasaporte 212
Registro 59, 159, 176, 212
Relacion entre 161, 170
Viabilidad de semilla 212

Campo 159
Anchurade. VéaseBase de datos:
Campo: Tamafio
Casos sensitivos 196
Definicién de 172, 179

Generacion automatica de los

valores del95
Identificacién163-164
Mensaje de ayuda
Mensaje de errat95
Nombre 172-17, 3, 177,
192
Proteccion de 196
Respuestas incorrectas
Tamafo 176-177
Tipo 172, 174-175
Valor sustituto por
omision 195
Computadorizada
Definicién 157
De bibliografia 144, 181
Disefio de 158
Estructura 158
Formatos 23
Lenguaje
Query 198
Query estructurado 198
Principios basicos 5
Registro
Definicién de 172
Duplicacién de 211
Tabla. Véase Base de
datos:
Archivo
C

Campo. Véase Base de datos:
Campo

Capacitacion 2
Complementaria 235
Computadoras
Usode 5
En técnicas de documentacibn
Evaluacion de 235
Materiales de 2
Matetiales auodidactios 2,4
Necesidades de 232
Objetivos de 231
Programa de 232

Sistema de documentacion

Uso de 230
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Caracter. VeaseBase de datos:

Campo:

Tipo
Caracteristicasdelaplanta 8, 16
Caracterizacion 8, 13, 47, 76.

Véase tambiéRvaluacion;

Evaluacion preliminar

Coleccion de campad
Definicién 76
Descriptores parér-78
Ensayo<£1, 43, 50, 130
Informaciénl6
Invitro 80
Ténicas bioquimicad2
Técnicas moleculared?
Objetivo 76
CD-ROM. Véase.

Computadora(s): Disco:

Compacto, memoria de Sélo

lectura
Cinta serpentina 144
Cdbdigos33

Alfabéticos98
Numéricos98
Paise®9
Sistemas dé&15

Estandarizaciéi3, 35
Cabdigo de barras93
Colaboracion 8, 10, 35
Coleccion?2. 12-14

Actival3
Base 13
De campo 13, 78-79, 120

Control de muestras 80

Distribuciéon de muestre&

Documentacions

Registro de muestra®

Siembra de muestr@9

De germoplasméa3
De trabajol3
Invitro 13, 80, 120

Descriptores paré3-84
Comentarios 49. Véase también

Base de datos. Campo: Tipo

Registro de 49
Composicion de pagindll8, 123
Computadora 1, 133

Apple Macintosh 148

Capacitacion en el uso dégase.
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